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Ayri eseyli olan ¢ogu canlida canlilarin eseyinin belir-
lenmesini saglayan kromozomlar bulunmaktadir. Bireyin
eseyinin (cinsiyetini) belirlenmesini sadlayan bu kromo-
zomlara esey koromozomlari (gonozom) denir.

insanlarin viicut hilcrelerinde 2n = 46 kromozom bulunur. Bun-
larin 44 tanesi otozom, 2 tanesi gonozom kromozomlardir.

Vicut kromozomlari birbirinin aynisi 22 ¢ift kromozomdur ve
bireyin sa¢ rengi, gz rengi gibi viicut 6zelliklerini belirler.

insanlarda cinsiyet kromozomlari olan X ve Y disi birey-
lerde XX; erkek bireylerde XY seklinde bulunur.

Cinsiyeti belirleyen X ve Y kromozomlari Uzerinde yer
alan genlere eseye bagli genler denir.

Kadinda ve erkekte gonozom sayisi aynidir (2 adet) an-
cak gonozom cesidi sayisi farkhdir.

insanlarda cocugun cinsiyeti babadan gelen spermin
tasidigr esey kromozomuyla belirlenir.

Kadin Erkek

X ve Y kromozomlarinin uzunluklar birbirinden farkhdir.
Y kromozomu X kromozomundan daha kisadir.

X ve Y kromozomlarinin homolog olan bdélgeleri vardir.
Bu ylzden X ile Y kromozomunun homolog kisimlari ara-

sinda parca degisimi gerceklesebilir.

insanda esey hiicreleri (gamet) n = 23 kromozomludur.
Bunlarin 22 tanesi otozom, 1 tanesi gonozom kromozom-
lardir. Disi bireylerin yumurtalarinda sadece X gonozomu
bulunurken erkek bireylerin spermlerinde X veya Y gono-
zomu bulunur.

2+X  22+Y

44 + XX 44 + XY

2+X  "Digi  Erkek

insanda kromozom formdilci

X ve Y kromozomlarinin homolog kromozom olmalarina
ragmen birbirlerine karsilik gelmeyen kisimlar da bulu-
nur.

Yalnizca X kromozonu Uzerinde bulunan genlere
X - bagl genler denir.

X - bagl genler disilerde (XX) bulundugundan iki alelle,
erkeklerde (XY) tek X bulundugundan bir alelle belirlenir.

X kromozomun Y kromozomunda karsihgr olmayan bél-
gesinde,

e Kismi renk kérliigii (Daltonizm)
e Kanin pihtilasmasi (Hemofili)

Y kromozomu Uzerinde bulunan genlere Y - bagh genler
denir.

Y - bagli genlerde babada var olan bir 6zellik tim erkek
cocuklara tek bir genle aktarilir.

Y - bagli genler ¢ok az olup ¢ogu gen eseyin ¢ok az olup
¢ogu gen eseyin belirlenmesinde etkilidir. Bu ylizden ba-
badan erkek cocuklara Y kromozomu ile ¢cok az sayida
hastalik aktarilr.

Eseyin belirlenmesini saglayan SRY eseyi belirleyen bol-
ge geni testis gelisimine etki eder.

Homolog bélge |:

Renk korliigi "] Homolog
= bolge
X kromozomunun Y
homolog olmayan Sentromer kromozo-
bélgesi SRY geni (Eseyi munun

belirleyen bdlge homolog
Hemofili A gg};aefln

Y kromozomu

X kromozomu
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Kalitim ve Biyolojik Cesitlilik

Disi bir bireyin gametindeki otozom sayisi 15 ise;

I.  Erkek bireyin esey ana hiicresindeki kromozom sayisi 30°’dur.
Il.  Erkek bireyin viicut hiicrelerindeki gonozom ¢esit sayisi, digi bireyin vicut hiicrelerindeki gonozom c¢esit sayisinin iki katidir.

Ill. Disi bireyin viicut hiicresindeki gonozom sayisinin otozom sayisina orani 1/15'tir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell D) Il ve lll E) L, llvelll

C

Erkekleri disilerden genetik diizeyde ayirt eden Y kromozomunun ilk defa yaklasik 180 milyon yil énce olustugu belirtildi. insanlarda
ve diger memelilerde cinsiyetteki farklilik genomdaki tek bir elemente bagli olarak gelisiyor: Sadece erkeklerde bulunan Y kromo-
zomu. Erkeklerdeki cinsiyet kromozomlari XY iken disilerde XX seklinde beliriyor. Bu nedenle erkekler ve kadinlar arasindaki tim
morfolojik ve fizyolojik farkliliklardan Y kromozomu sorumlu. Fakat uzmanlar ¢cok uzun zaman 6nce bu durumun bdyle olmadigi-
ni vurguluyor. Milyonlarca yil énce X ve Y kromozomlarinin birbiriyle ayni oldugu ve zamanla Y kromozomunun X'ten farklilagsmaya
basladigi séyleniyor. Oyle ki giinimiizde X kromozomu 1.000°’den fazla gen tasirken Y kromozomunda yaklasik 20 tane gen bulu-
nuyor. Peki, bu uzun siliregte Y kromozomu ne zaman giinimuzdeki halini aldi, 6zellikle hangi genler korundu? Bu sorularin ceva-
bi isvecli ve Avustralyali bilim insanlari tarafindan arastiriliyor. Uzmanlar galismalari esnasinda yaklagik 4,3 milyar genetik dizilim
elde etti. Tim bu genetik veri ¢ blylik memeli sinifindan elde edildi. Ornekler plasentali (insanlar, maymunlar, kemirgenler, filler),
keseli (keseli sican, kanguru) ve yumurtlayan (ornitorenk, karinca yiyen, ...) memelilerden alindi. Bu tic memeli sinifini temsil eden
15 farkh trden ¢ok sayida érnekle calisildi. Kontrol 6rnegi olarak tavuk kullanildi. Arastirmacilar batlin Y kromozomlarinin gen di-
zilimlerini siralamak yerine kestirme bir yol tercih etti. Erkek ve disi doku érneklerinin genetik dizilimleri karsilastirilarak her iki cinsi-
yetteki ortak dizilimler elendi ve sadece Y kromozomundaki belirleyici gen dizilimleri korundu. Béylece erkek cinsiyet kromozomu-
nun en blydk gen atlasi olusturuldu. Bu ¢alismanin gerceklesmesi icin yaklasik 29.500 saat harcandigini belirten uzmanlar teknik
bakimdan ¢ok gelismis DNA dizilim aletleri ve biyolojik analiz programlari kullanildi. Arastirmanin sonuglari cinsiyet belirleyen birbi-
rinden bagimsiz iki ayr gen oldugunu gosterdi. Bunlardan SRY olarak adlandirilan genin hem plasentali hem de torbali memelile-
rin ortak atalarinda 180 milyon yil énce sekillendigi, yumurtlayan memelilerin Y kromozomunun belirmesinden sorumlu olan AMHY
geninin ise yaklasik 175 milyon yil 6nce olustugu tahmin ediliyor. Her iki genin de testislerin gelismesinde rol aldigi, ancak zaman
icinde tamamen birbirlerinden bagimsiz bir sekilde farklilagtigi belirtiliyor. (...) 180 milyon yil énce heniiz farklilagmis bir Y kromozo-
mu ortada yokken memelilerin ortak atalarindaki cinsiyet belirleyen sistemin nasil ¢calistigi, bir bireyin disi mi yoksa erkek mi olaca-
gini ne tur etkenlerin tetikledigi hentiz bilinmiyor. Bilinmeyen baska cinsiyet kromozomlari ya da sicaklik gibi cevresel etmenler et-
kili olmus olabilir ki giinimuzde sicakligin timsahlarda cinsiyet belirleyici bir etken oldugu biliniyor. Memeliler i¢in bu durum hala gi-
zemini koruyor ve arastirmalar devam ediyor.

Bilim ve Teknik, (2014, Mayis), Sayi 558, s. 7.

(Kisaltilmistir.)
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KISMi RENK KORLUGU
(DALTONIzZM)

> Renklerin ve renklerin arasindaki farklarin algilanamadig
gérme bozuklugudur.

P Kirmizi yesil renk kérliigii en yaygin renk kérii tipidir, onu
mavi - sari renk korligu izlemektedir. Renkli gérme ek-
sikligi olan tam renk korligl ise ¢ok nadir gordlir.

> Kalitsal bir hastalik olan renk kérliginden sorumlu olan
genler X kromozomunun Y kromozomu ile holomog ol-
mayan kismi Uzerindedir ve ¢ekinik taginir.

P Xe bagli genlerle kalitilan &zellikleri kontrol eden alelle-
ri géstermek icin bu kromozom tzerinde bu aleli simgele-
yen harf yazilir.

> Baskin alel biiyiik harfle, gekinik alel kiiglik harfle géste-
rilir.
> Disilerde X kromozomlarinin yalnizca birinde baskin alel

bulunmasi digerini baskilayarak kismi renk kérligi olus-
masini engeller.

> Erkeklerde sadece tek bir cekinik alel olacagindan renk
kéri olma ihtimalleri daha yuksektir.

Esey Genotip Fenotip
XBX8 Saglikli
Disi (Q) XBXT Taslyicl
XrXr Kismi renk kéri
XRY Saglkh
Erkek (3)
XY Kismi renk kori

SSINAV 10. SINIF MoDiL o

P> insanda kalitsal bir hastalik olan kismi renk kérliginin

Kalitim ve Biyolojik Cesitlilik

erkek ve disi bireylerde ortaya ¢ikma durumlari;

© Baba kismi renk koérl, anne saglikliysa ¢ocuklarin
hicbiri renk kérli olmayacaktir.

M
XX xBx xRy xRy
Tasliyicl Saglikh
kiz erkek

© Anne taglyici, baba normal ise erkek cocuklarin kismi
renk korli olma olasiligr %50°dir.

xPxR xRy XX XY

Saghkh  Saghkhh  Tasiyici Hasta
kiz erkek kiz erkek

©  Kismi renk koru bir kadin, kismi renk kérti olmayan bir
erkek ile evlenecek olursa bu ¢iftin erkek gocuklarinin
tima kismi renk kérl olurken, kiz ¢ocuklarin higbiri
kismi renk koéri olmayacaktir.

—
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X'X" X xRy

Taslyicl Hasta Taslyicl Hasta
kiz erkek kiz erkek

° Baba kismi renk koérl, anne tasiyiciysa her dogacak
cocuk %50 olasilikla kismi renk kérl olacaktir.

M
XBx" XX xRy XY

Tasiyicl Hasta Saglikl Hasta
kiz kiz erkek erkek
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Kalitim ve Biyolojik Cesitlilik

- 1

Tasiyici anne XBX"™  Kismi renk kérii baba XY

Cocuklar
D O ) o
Taglyicl  Saglikli Kismi renk korii  Kismi renk korii
XBXT XRY XX! XY

Gorsel: X kromozomunda bulunan kismi renk biyuklagandn kahtimi

BiRAZ DETAY YAPALIM

Kismi renk korltgu, bazi renklerin dogru algilanamamasidir ve kismi renk korligtnun farkl tirleri vardir. Kismi renk kérltgu-
nin nasil ortaya ¢iktigini anlayabilmek icin ilk olarak nasil gérdigiimiz sorusunu cevaplamak yararl olabilir. Gines’ten ya da
yapay bir 1sik kaynagindan ¢ikan isinlar bir nesneyle etkilestiginde bazi dalga boyundaki isinlar sogurulurken bazilari yansiti-
labilir. Nesnelerden yansiyan ya da dogrudan bir 1sik kaynagindan yayilan isinlar géze ulastiktan sonra korneadan girerek géz
mercegi tarafindan g6zlin arkasindaki retinaya odaklanir. Retinada 1s1ga karsi duyarl olan fotoreseptdrler bulunur. Bu reseptér-
lerin cubuk ve koni olarak isimlendirilen iki tlrt vardir. Bu hlicrelerin icinde, 1s1§1 sogurdugunda yapisinda kimyasal degisimler
meydana gelen pigmentler bulunur. Bu degisim bir elektrik sinyalinin olusmasina neden olur. Cubuk hiicrelerinde bir, koni hiic-
relerinde Ug¢ tur pigment bulunur. Koni hiicrelerindeki pigmentler elektromanyetik spektrumun (elektromanyetik tayf) farkh boél-
gelerindeki (kirmizi, yesil ve mavi) 1sinlara karsi duyarhdir. Farkli dalga boylarindaki 1sik, koni hiicrelerini farkl derecelerde uya-
rir. Beyin bu hicrelerden gelen sinyalleri birlestirerek farkli renklerin algilanmasini saglar. Cubuk hiicreleri ise sadece 15131 algi-
lar ve diislik yogunluktaki isinlara karsi bile duyarlidir. Fotoreseptérlerdeki pigment eksikligi ve bu hicrelerin islevlerini diizgin
sekilde yerine getirmemesi nedeniyle kismi renk kérligu ortaya cikabilir. Kismi renk kérligundn bir sebebi kirmizi koni hicre-
lerinin islevlerini diizgun olarak yerine getirmemesidir. Bu durumda kirmizi, turuncu ve sari renkler; yesil tonlarinda algilanir ve
renkler ¢cok parlak gérinmez. Kismi renk kérligintn diger bir nedeni diizgiin ¢alisan kirmizi koni hiicrelerinin bulunmamasidir.
Bu durumda kirmizi renk algilanamaz, sari ve yesil renkler ise sari olarak gérulir. Yesil koni hicrelerinin dizgun ¢calismama-
sI durumunda ise sari ve yesil renkler kirmizi tonlarda algilanir. Dizglin ¢alisan yesil koni hiicrelerinin bulunmamasi durumun-
da ise kirmizi tonlardaki renkler kahverengi, sari; yesil ise bej olarak géralir. Mavi koni hiicrelerinden kaynaklanan renk korli-
gu problemi, kismi renk kérligiine gére daha nadirdir. Mavi koni hlcreleriyle ilgili bir problem olmasi durumunda mavi renkler
yesil tonlarda algilanir. Her G¢ koni hiicresinde de bir sorun olmasi durumunda ise sadece siyah, beyaz ve gri renkler gérdlir.
Bilim Teknik Dergisi, 2016, Say:: 585.

(Dizenlenmistir.)
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Yukarida soyagacinda bir ailenin kismi renk korliga kahtimi verilmistir.

Koyu renkli bireyler renk korii olduguna gére, numaralanmis bireylerin genotiplerini bulunuz.

VVYVY vV VVYVYVY VW¥PN

Hemofili

insan viicudunda herhangi bir sebeple damar dokusunun hasar gérmesi durumunda kanama olusur. Olusan kanamanin dur-
masi icin kanin pihtilagsmasi gerekir.

Kanin pihtilagsmasinda bir cok maddenin yani sira pihtilagsma faktorleri kullanihr.
Bu pihtilagsma faktérlerinin Gretiminini yéneten aleller X kromozomu Gzerinde bulunur.

X kromozomu Uzerinde bulunan bu aleller faktérlerin tretimini saglayamasza ya da yetersiz Uretimine sebep olursa hasar gé-
ren damarda pihtilagsma gerceklesmedigi icin bu hastaliga hemofili denir.

Hemofili, X kromozomunun Y kromozomu ile homolog olmayan kismi Gzerinde bulunan ve c¢ekinik kalitilan bir alelle ifade edi-
lir.

Erkeklerde tek bir X kromozomu bulundugundan tek bir ¢ekinik alel hemofilinin ortaya ¢ikmasinda yeterlidir.
Kadinlarin iki tane X kromozomu bulundugundan hastahginin olugsmasi icin iki cekinik alelide tagimasi gerekir.

Tasidiklari X kromozomlarindan birinde baskin digerinde ¢ekinik alel olmasi durumunda ise tasiyicidir.

Esey Genotip Fenotip
XHYH Saglikli
Disi (Q) XHxh Tastyic
xhxh Hemofili
XHY Saglkh

Erkek (3)

xhy Hemofili
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Kalitim ve Biyolojik Cesitlilik

Hemofilinin Kalltlm Mekanizmasl

Saghkli
Saglikl Hemofili (tastyic)
anne baba T anne

/CJDX\O O/i\\
TAR X Rriw Wi ¥ X

O @

Saglikli
Saglikh (tastyici)| [Hemofili
baba T anne baba

Sagllkll Sagllkll Hemofili Sagllkll Saglikli Saghkli Sagllkll Hemoflll Hemofili Sagllkll
erkek erkek (taslyici erkek (tastyici erkek erkek (ta§|y|C|
cocuk gocuk cocuk Kiz gocu cocuk Kiz cocu cocuk gocuk cocuk kiz gocu

Y <
;

insanlarda X kromozomu iizerindeki baskin bir genle ka-

Yandaki soyagacinda koyu renkli O__| " Iitilan bir 6zellikle ilgili,

birey hemofili hastasidir.

g- 1 2 I.  Bu 6zellik yavrulara sadece anneleri tarafindan aktarilir.
= Buna gore soyagacinda numa- ! . L . . .
— ralandinimis bireylerle ilgili ola- I__—I . 1l.  Bu 6zelligi gésteren disi bireyler iki farkli genotipe sahip
S rak 3 2 3 olabilir.
. 3 numarall birey hemofili ge- O Disi |:|: Erkek .~ 1ll. Bu Ozellige sahip bir disi bireyin, ¢ekinik 6zelligi gdsteren
nini tagir 1 bir cocugunun olma olasihgr yoktur.

Il. 4 numaral birey, annesinden, hemofili hastaligina yol a¢- ifadelerinden hangileri dogrudur?
mayan geni almistir. ©A) Yalniz | B) Yalniz lI C)lvell

. 1 ve 2 numarali bireylerin hemofili hastasi kiz cocuklari | D) Il ve lil E) I, 1lve lll
olamaz.

aciklamalarindan hangilerinin dogrulugu kesin degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I velll E) Il ve llI

10. SINIF MODUL o SSINAV




Asagidaki soyagacinda bir 6zelligin bir ailedeki kalitimi veril-
mistir.

o I

5 e m [

|:| Ozelligi Q Ozelligi

gbstermeyen erkek gbstermeyen disi

Ozelligi
gosteren disi

Ozelligi
gosteren erkek
Buna gére bu ézelligin kahitimi ile ilgili,
I. X kromozomundaki baskin bir alel ile kalitilyor olabilir.
Il. X kromozomundaki ¢ekinik bir alel ile kalitilyor olabilir.
Ill. Otozomal baskin olarak kalitilyor olabilir.
IV. Otozomal cekinik olarak kalitiliyor olabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)live IV
D) I, lllve IV E) I, Il ve IV
SSINAV
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( )

Mitokondriyal Kalitimin Onemi (Fen Liseleri igin)

Hucrede c¢ekirdegin yani sira mitokondride yer alan
DNA da kendine 6zgu karakterlerin aktariilmasindan
sorumludur. Mitokondriyal DNA’'ya bagh ¢zelliklerin ye-
ni nesillere aktariimasina mitokondriyal kalitim denir.
Mitokondri ve DNA’sI sonraki nesillere sadece anneden
gecer. Bu nedenle erkek ve disi bireyler sadece annenin
mitokondriyal DNA’sindan kaynaklanan 6zellikleri tasir.
Mitokondri DNA’sI ¢cekirdek DNA’sindan daha fazla mu-
tasyona ugrar. Bu durum annenin mtDNA’sinda bulun-
masi muhtemel anormalliklerin de yavrulara oldugu gibi
aktarilacagi anlamina gelir. Solunum sirasinda serbest
oksijen radikallerinin olusmasi, mitokondriyal DNA’nin
tamir mekanizmalarinin etkin olmamasi ayrica replikas-

yon hizinin yiksek olmasi mutasyon nedenleridir.

Ornek 6SsyM 7 2018 Oncesi

Asagidakilerden hangisi insanda X’e bagh cekinik kaliti-
min 6zelliklerinden biri degildir?

A) Ozelligi gbsteren erkek bireyin kiz cocuklarinin hepsinde
Ozellik ortaya ¢ikarken, hicbir erkek cocugunda ortaya ¢ik-
maz.

B) Ozelligin erkek bireyde ortaya ¢ikabilmesi icin gekinik al-
lelin tek bir kopyasi yeterlidir.

C) Ozelligi gdsteren disi bireyin erkek gocuklarinin hepsinde
Ozellik ortaya cikar.

D) Heterozigot olan disi bireyin erkek gocuklarinda ézelligin
% 50 oraninda ortaya ¢ikmasi beklenir.

E) Ozelligin disi bireyde ortaya gikabilmesi igin bireyin ¢eki-
nik homozigot olmasi gerekir.

—
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Kalitim ve Biyolojik Cesitlilik

Ozetle; insanda X Kromozomuna Bagh Kalitimda

Kromozom sayisi normal olan kadinlarda X’in Y kromo-
zomu ile homolog olmayan bélgesinde tasinan 6zellikler
ile ilgili 2 alel bulunabilirken, erkeklerde sadece 1 alel bu-
lunur.

Kadinlar X’e bagl c¢ekinik dzellikler bakimindan G¢ fark-
Il genotipte olabilir; homozigot baskin, homozigot ¢ekinik,
heterozigot tasiyici

Erkekler X’e bagh ézellikler bakimindan iki farkli genotip-
te olabilir: sadece baskin alele sahip ya da sadece ¢eki-
nik alele sahip.

X’e bagl ¢ekinik dzelliklerin kalitiminda tasiyici disiler fe-
notip olarak saglklidir. Erkek bireylerde tasiyici olmaz
cunka bir tane X kromozomu tagirlar.

X kromozomu Uzerinde taginan baskin 6zelliklere kadin-
larda erkeklerden daha sik rastlanir.

X kromozomu Uzerinde tasinan ¢ekinik 6zelliklere erkek-
lerde kadinlardan daha sik rastlanir.

Erkekler X kromozomu Uzerinde taginan genleri annesin-
den alir.

X’e bagh cekinik aleller tarafindan belirlenen bir ézellik, bu
0zelligi fenotipinde gdsteren kadinlarin tim erkek cocuk-
larinda gordilar.

X’e bagli Baskin aleller tarafindan belirlenen bir 6zellik,
bu 6zelligi tagtyan erkeklerin tim kiz ¢cocuklarinda goéri-
[ar.

X’e bagli ¢cekinik genler tarafindan belirlenen bir 6zellik,
bu 6zellige sahip kizlarin babalarinda mutlaka gérdlar.

~

Duchenne kas distrofisi: X’e bagl ¢ekinik bir genle ka-
Iitilan tehlikeli ve élimcil bir kas hastaligidir.

Retinis Pigmentosa (tavuk karasi): X’e bagh cekinik,
otozomal baskin, otozomal ¢ekinik veya mitokondriyal
kahtim seklinde kalitilabilen bu hastalik, los i1sikta veya
karanlikta net gérememe problemiyle ortaya cikar.

Tam ren kérligu: X ve Y kromozomunun homolog bél-
gesinde tasinan kalitsal bir hastalik olup, bu kisilerde
renkli gérmeyi saglayan konu reseptorleri bulunma-
maktadir.

Tesekkdir ederiz.”

. @I

insanlarda bazi karakterlerin kalitimi, geni tasiyan ebeveynle-
rin ve bu ebeveynlerden dogacak olan ¢ocuklarin cinsiyetine
bagldir. Asagida bu sekilde kalitilan renk kérlGga hastaliginin
bir ailedeki seyri gdsterilmigtir.

Taslyici Renk kérti  Saghkh Renk kéru

kiz gocuk kiz gocuk erkek gocuk erkek gocul

Anne ve babanin fenotipinin bilinmedigi bu kalitim sema-
sina gore asagidakilerden hangisi soylenemez?

A)

B)

10. SINIF MoDiL o

Anne ve babanin genotipinde renk kérlligiinden sorumlu
alel bulunmaktadir.

Bu ciftin kiz ve erkek ¢ocuklarinin renk kérl olma olasili-
g1 esittir.
Bu hastalik, X’e bagl cekinik bir alel nedeniyle ortaya ¢ik-
maktadir.

Baba, tim kiz ¢cocuklarina renk korltigu ile ilgili aleli aktar-
mistir.

Bu ciftin renk kéri kiz cocuklar olduguna gére anne renk
kori olmalidir.

“Bu modtilde yer alan Biyoloji dersine ait konu/sorular hakkinda goriis ve dnerilerinizi biyoloji@sinavyayin.com adresine mail atabilirsiniz.
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YAZILIYA HAZIRLIK CALISMASI

Uglincli situnda siralanan kavramlara iligkin bilgiler ikinci Asagida verilen ciimlelerden dogru olanlarin basina
sUtunda verilmis ve birinci situnda numaralanmistir. ! “D”, yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.

Verilen bilgileri dogru kavramlarla eslestiriniz.
() Anne Rh7, baba Rh* ve cocuk Rh* oldugu zaman

cocuklarda Rh uyusmazligi goérilebilir.

() Bkan gruplu bireyin alyuvarlarinda A antijeni

Alellerin fenotipteki etkilerinin . | bulunur.
1= e . a) Monohibrit !
birbirine esit olmasidir.

() 0 kan gruplu bireylerin alyuvarinda antijen

bulunmaz.
5 Ayni genotipteki bireylerin b) Benzerlik
" birbirleri ile caprazlanmasidir. ilkesi
() Rh” kan gruplu bireyler heterozigot genotiplidir.
Baskin fenotipli bir bireyin . o . .
genotipinin belilenmesi icin - 3 () Birtoplumda Rh karakteri ile ilgili G¢ ¢esit genotip
3. . o c) Kendilestirme ! bulunabilir
cekinik genotipli bireyle :
caprazlanmasidir.
) () Alyuvar zarinda bulunan proteinlere antijen denir. -
iki karakter bakimindan o)
—l
4. heterozigot bireylerin d) Ayrilma ilkesi —
caprazlanmasidir. () Erkek bireylerin viicut hiicrelerinde iki gesit gono- 0
zom bulunur.
Birden fazla karakterin
5. I 2 ) g G e) Kontrol () insanlarda 22 cift otozom bulunur.
bagimsiz olarak gametlere caprazlama
dagiimasidir.
() Erkeklerde X ve Y kromozomlari tam homolog
Bir karakter bakimindan farkl degildir.
olan iki homozigot bireyin ;
6. caprazlanmasi sonucu olusan ) Dihibrit f () Y kromozomunda tasinan &zellikler, babadan
bireylerin tdmandn benzer gelen tek bir genle belirler.
olmasidir.
nn+1)
! () Cok allellikte genotip cesidi sayisi —-—— for-
Tek karakter bakimindan : e 2
) ) ) g) Bagimsiz ! muliu ile hesaplanir.
7. heterozigot bireylerin > S ‘
dagilim ilkesi

caprazlanmasidir.
() Tavsanlarda kirk rengi bakimindan 10 ¢esit feno-

Bir ¢ift genden her birinin esit tip goraldr.
8. olasilikla birbirinden ayrilarak h) Es baskinlik ‘
farkli gametlere ge¢gmesidir. () Otozomal &zelliklerin erkek ve disilerde gériilme
| olasihgi esittir.

SSINAV 10. SINIF MODL o




Yaziliya Hazirhik Galismasi ‘

C. Kan gruplari ile ilgili verilen iki farkli aileye ait soyagaclarinda bireylerin altindaki kutucuklara kan grubu genotiplerini
yaziniz.

(O:Disi [ ]:Erkek

o

1

(O):pisi [ | :Erkek

=
)
—l
=)
==
@

). Asagidaki tabloda kan gruplari ile ilgili bogluklari doldurunuz.

Genotipi
Fenotip Alyuvardaki antijen Plazmadaki antikor
(kan grubu) (Agliitinojen) (Aglutinin)
Homozigot Heterozigot

A AA e e, anti- B

B BB BO anti - A
AB - AB AveB
0 - Yok
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BiYOLOJi

BOLUM 1
Kalitim ve Biyolojik Cesitlilik

(5, omek 11D coumd

Disi bir bireyin gametinde (esey hucresi) 15 otozomun yani si-
ra 1 tanede gonozom bulunur. Toplamda disi bireyin gametin-
de 16 kromozom viicut ana hicresinde 32 kromozom vardir.
Bunun 2’si gonozom 30’u otozomdur. Disi bireyin viicut hiicre-
sindeki gonozom/otozom orani 1/15'dir.

Erkek bireyin esey ana hiicresinde de 32 kromozom bulunur.

Erkek bireyin vicut hiicresinde X ve Y olmak Uzere iki cesit
gonozom vardir. Disi bireyin viicut hiicresinde X olmak lize-
re tek ¢esit gonozom bulunur. Bu nedenle erkek bireyin vi-
cut hucresindeki gonozom c¢esit sayisi disi bireyin iki katidir.

Dogru Secenek D

™
XY .——@ XRXT

XX —@

xRy X'X'
I

2C

XRxr
X

SISINAV

) (ozim]
XHXh O——D XHY

1 2
3 4
xhy
XHXH XHy
ya da
XHxh

3 numarali birey XHXH ya da XHX" genotipinde olabilir.
(Yanls)

Dogrudur. Gunkii anneden XM kromozomunu almisgtir.
Dogrudur.

Kesinligi dogru olmayan I. énculddr.
Dogru Segenek A

(5 omek 1) coumd

insanlarda X kromozomu iizerindeki baskin bir genle kalitilan
bir 6zellikle ilgili Il. dnclldeki ifade dogrudur. Bu 6zellik baba-
daki X kromozomu tarafindan kiz ¢ocuklarina da aktarilabilir.
Bu 6zelligi gosteren disi bireyin (XPX9), cekinik dzelligi goste-

ren bir cocugu olabilir.

10. SINIF MODIL o

Dogru Secenek B




Ornek m Yaziliya Hazirhk Calismasi Cézimii

Bu 6zellik, A

I. X kromozomunda baskin bir alel ile kalitiyor ! 1. h

2.c 3.e 4f b5.g 6.b 7.a
olabilir. — Dogru

Ill. Otozomal baskin olarak kalitiliyor olabilir. — Dogru 8.d

IV. Otozomal ¢ekinik olarak kalitiyor olabilir. — Dogru

P 3

XX’ Xy .~ 1.D 2.Y 3D 4Y 5D 6D 7.D 8D
é ‘ ﬁ . 9.D 10.D 11.D 12.Y 13.D
xR XX XY xRy !

Baba XRY genotipine sahip oldugundan, X'X" genotipine sa-

hip hasta kiz gocugu olamaz. Ayrica anne X"X" genotipine sa- C.
hip oldugundan erkek ¢ocuklarinin tamami X"Y genotipine sa-
hip hasta bireyler olmalidir. Bu ytzden bu 6zelligin kalitimi, X
kromozomunda c¢ekinik bir alel ile kalitilamaz.

Dogru Secenek D

Ornek J6) ¢ozim_
X’e bagl cekinik kalitimla ilgili B, C, D ve E seceneklerinde ve- a
|

rilen &zellikler dogrudur.

Renk korligu ve hemofili gibi hastaliklar X’e bagli cekinik 6zel- ‘
liklerdir. Hastaliklara neden olan gen X kromozomunun Y kro- 2 @
! ’ ‘— Rh-

mozomu ile homolog olmayan bélgesinde bulunur.
[ Erek

bireyin kiz cocuklarinin hepsinde bu 6zellik ortaya gikmayabi- [o0Rr| | [AORr| [ Borr| [ BORr] |ABIT]
lir. Ayrca 6zelligi gdsteren erkek bireyin erkek cocuklarinda bu :

Ozellik ortaya ¢ikabilir. Cunkl erkek cocuklari ilgili geni annele-

rinden alirlar.

Dogru Secenek A

Erkek bireylerde ¢ekinik allelin bulunmasi 6zelligin ortaya cik-
masinda yeterlidir. Digi bireylerde ise anne ve babadan gelen
iki gekinik alel ile dzellik ortaya gikar. Ozelligi gbsteren erkek

@&

Bu ailede anne tasiyici ve baba renk kéridir. Tasiyici kiz ¢o-
cuk, renk korl kiz cocuk, saglikh erkek cocuk olmasi i¢in an-
nenin hasta degil tasiyici olmasi gerekir.
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