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FİZİK BİLİMİNE GİRİŞ

I.	 FİZİK NEDİR?
	 Yaşadığımız dünyayı ve evreni tanımak için yapılan çalış-

malara kısaca bilim diyebiliriz. Bilimle uğraşan kimselere 
bilim insanı denir. Bilim insanları, yaşadığımız evrendeki 
olayların nasıl ve neden gerçekleştiğini araştırırlar. Bilim 
insanları; sabırlı, gayretli, bilimsel çalışmaları sürekli takip 
eden tarafsız bir kişiliğe sahip olmalıdır. Fizik, doğadaki 
canlı olmayan maddenin yapısını, özelliklerini, değişimle-
rini ve etkileşimlerini incelemekte, doğadaki olayların iş-
leyişlerine yön veren en temel yasaları bulmakta ve onla-
rı insanlık için kullanmaktadır. Fizik, maddenin tüm hare-
ketlerini ve bu hareketlerle ilgili bütün olayları, incelediği 
sistemlerin boyutlarına bağlı olmadan inceler. Bu sistem-
ler; temel tanecik, çekirdek, proton, atom, molekül, yıldız 
ya da evren olabilir.

	 Fizik, madde ve enerji arasındaki etkileşimi inceleyen 
ve doğada gerçekleşen olaylarla ilgili mantıklı açıkla-
malar üretmeye çalışan uygulamalı bir bilim dalıdır. 
Bu bilimle uğraşan bilim insanlarına da fizikçi denir.

	 Fizik, Grekçede tabiat anlamına gelir ve madde bili-
mi olarak tanımlanabilir. Duyu organlarımızla gözlem-
leyebildiğimiz dar çevre bile sürekli değişim ve dönü-
şüm hâlindedir. Vücudumuz dünden bugüne aynı değil-
dir. Saçlarımız, tırnaklarımız uzar ve gözleyemediğimiz 
birçok değişiklik olur. Düşüncemizi evrene yönelttiğimiz-
de değişim ve dönüşümün ne denli büyük, karmaşık ve 
zor anlaşılır olduğu sonucuna varabiliriz. Dolayısıyla da-
ha önce fen ve teknoloji dersinde gördüğümüz birçok ko-
nunun derinlemesine incelenebilmesi için ana bilim dal-
larına ayrılması gerektiği gerçeği doğar. Bu ayrılma fizik, 
kimya, biyoloji olarak gerçekleştikten sonra bile yeterince 
basit bölümlere indirgenmiş olmaz. 

	 Başka bakış açısıyla evrende basitçe süregelen olayla-
rı bir sistematik hâlinde belirleyip kanunlaştırmak, bırakın 
bir insan ömrünü birkaç nesil boyunca bile başarılamaya-
bilir. Dolayısıyla fizik, kimya, biyoloji temel bilimleri kendi 
içinde de alt alanlara ayrılmak zorunda kalmıştır. 

Doğa olaylarından; canlı varlıklarla ilgili olanlar biyolojinin, 
maddenin yapısal özellikleriyle ilgili olanlar kimyanın, mad-
denin yapısal özellikleri dışında kalan özellikler de fiziğin 
konusu içinde incelenmektedir.

Bilgi Notu

	 Fiziğin konusu içinde; gece ve gündüzün oluşumu, küre-
sel ısınma, salınan gazların atmosferde oluşturduğu za-
rarın giderilmesi, diğer gezegenlerin görüntülenmesi, o 
gezegenlere ulaşım, nükleer enerji gibi konular vardır. 
Bütün bu konularla ilgili tabiattaki kuralların sezilip göz-
lenmesi, ölçümlerin objektif olarak yapılması, laboratu-
varda defalarca gerçekleştirilip aynı sonuçlara ulaşılması 
ve sonuçların matematiksel ifadelerle evrensel hâle geti-
rilmesi fiziğin izlediği yöntemdir. 

CERN laboratuvarı

	 Fizik bilimi; sınanabilme, sorgulanabilme, yanlışlanabil-
me, delillere dayandırılma gibi özelliklere sahiptir. Fizik, 
enerji kaynaklarının insanların kullanımına sunulması için 
çözümler üretir.

A.	FIZIĞIN TARIHSEL GELIŞIMI
	 Doğa olaylarını açıklamaya çalışan ilk insanlar filozoflar-

dır. Filozoflar, çevrelerinde olup biteni gözlemleyerek do-
ğa olaylarının bir düzen içerisinde gerçekleştiğini fark et-
mişlerdir. Bilim insanları hem doğa olaylarını ve bu olaylar 
arasındaki ilişkileri anlayabilmek hem de gözlemlerini ge-
lecek nesillere aktarabilmek için bu olayları olabildiğince 
kaydetmeye çalışmışlardır. Bilginin sorgulanması, pay-
laşılması ve nesilden nesile aktarılması ile fizik bilimi 
daha sistematik bir şekilde yapılmaya başlanmıştır. 
Zamanla daha fazla bilgiye ulaşıldıkça bazı kavramla-
rın geliştiği, bazılarının değiştiği ve bazı kavramların 
da tamamen ortadan kalktığı görülmektedir. 

	 Fiziğin ilgilendiği alanlar genişledikçe; elektrik, mekanik, 
optik, manyetizma, termodinamik, atom ve molekül fiziği, 
katı hâl fiziği, nükleer fizik, yüksek enerji ve plazma fizi-
ği gibi alt alanlar oluşmuştur. Fiziğin diğer bilim dalları ile 
etkileşimi sonucunda jeofizik, biyofizik ve fizikokimya gi-
bi birden fazla bilim dalının ortak çalıştığı yeni bilim dalla-
rı ortaya çıkmıştır. 

	 Cisimlerin hareketiyle ilgili ilk çalışmalar Newton’dan 
önce Aristo (MÖ 384-322) ve Galileo (1564-1642) ta-
rafından yapılmıştır. Aristo, cisimlerin doğalarına uygun 
olarak hareket edeceklerini söylemiştir. 
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MÖ MS

Doğal Hareket
ve Zorlanmış

Hareket

Aristo
370

Suyun
Kaldırma 
Kuvveti

Arşimet
240

Optik

İbn-i Heyzem
1010

Güneş Merkezli
Evren

Kopernik
1543

Teleskobun
Keşfi

Galileo
1609

Dünya
Merkezli Evren

Ptolemy
130

Amber Etkisi
ile Elektriksel

Çekim

580
Tales

Örnek: “Herhangi bir destek yok iken bir taş parçası yere 
düşer çünkü doğal yeri olan toprağa dönme eğilimindedir.” 
Aristo’ya göre, daha ağır olan cisimler, hafif olan cisimlere gö-
re daha çabuk düşer. Bu görüş yaklaşık olarak 2000 yıl boyun-
ca kabul görmüştür. 

	 17. yüzyıla gelindiğinde Galileo, yaptığı gerçek ve düşün-
ce deneyleri ile Aristo’nun görüşlerini sınamıştır. Galileo, 
hava sürtünmesinden kaynaklanan küçük etkiler göz ardı 
edildiğinde, aynı anda aynı yükseklikten serbest bırakılan 
cisimlerin ağırlıkları farklı olsa da aynı anda yere düşece-
ğini göstermiştir. Ancak bunun nedenini açıklayamamış-
tır. 

	 Newton ise Galileo’nun çalışmalarını geliştirmiştir. New-
ton, kuvvet ve hareketi tanımlayarak bunlar arasındaki 
ilişkiyi ortaya koymuştur. Newton’un çalışmaları diğer ça-
lışmalara zemin oluşturmuştur. Daha sonraki dönemlerde 
Einstein (1879-1955), Newton’un ortaya koyduğu fikirlerin 
çok yüksek hızlarda (ışık hızına yakın) çalışmadığını fark 
etmiş ve yeni kavram ve açıklamalar ortaya koymuştur. 

	 Görüldüğü gibi fizik alanındaki bilgiler, tarih boyunca de-
ğişime uğramıştır. Bilimsel çalışmalar birbirini bazen des-
teklerken bazen çürütür, bazen de farklı bakış açılarının 
ortaya çıkmasına yol açar.

Neden fizik öğrenmeliyiz? Evrendeki olayların sebep-sonuç 
ilişkileriyle birbirine bağlanabilmesi fizikçilerin araştırmaların-
daki en temel hareket noktasıdır. Bu sayede fizikçiler doğada-
ki birçok düzenliliği keşfetmişlerdir. Her keşif, evrendeki düze-
nin varlığına olan inancı artırmıştır. Fiziğin temel amacı; ev-
rendeki düzeni, olayların gerçekleşme koşullarını ve kuralla-
rını ortaya çıkarmak ve açıklamaktır. Fizik bilimi sayesinde, 
çevremizde ve evrende gerçekleşen birçok olay anlaşılmış-
tır. Daha sonra bu olayların öngörülmesi ve kontrol edilmesi-
ne çalışılmıştır.

Örnek  1 

Fizik bilimi sayesinde, çevremizde ve evrende gerçekleşen 
birçok olay anlaşılır olmuştur.

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi fiziğin çalışma ala-
nına girmez?

A)	 Ay’ın evrelerinin oluşumu

B)	 Elektromanyetik dalgaların hareketi

C)	 Radyoaktif çekirdeklerin ışıması

D)	 Canlıların DNA yapısı

E)	 Atmosferik olaylar

Gezegenlerin
Hareket Yasası

Kepler
1619

Hareket 
Yasaları

Newton
1687

Elektromanyetik
Teori

Maxwell
1864

Elektromanyetik
Dalgalar

Hertz
1887

Görelilik Teorisi

Einstein
1915

Kuantum
Mekaniği

Schrödinger
1926

Higgs Bozonu

CERN
2013
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Örnek ÖSYM / 2018 Öncesi 2 

Bilimsel bilgi, bilim ve teknolojideki gelişmelere göre değişip 
gelişebilir.

Buna göre;

I	 ilke,

II.	 yasa,

III.	 kuram

bilimsel bilgi türlerinden hangileri zamanla değişebilir?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II 	 C) Yalnız III 

	 D) I ve III 	 E) I, II ve III

Örnek  3 

Aşağıdaki fizikçilerden hangisi modern fizik konularıyla 
daha çok ilgilenmiştir?

A) Newton	 B) Galileo	 C) Planck

	 D) Torricelli	 E) Kepler

B.	 FİZİĞİN ALT ALANLARI
1.	 Mekanik

	 Cisimlerin nasıl hareket ettikle- 

Modern otomobil

rini ve nasıl etkileştiklerini temel 
fizik ilkeleri ile inceler.

	 Fizik, mekanik ile başlamıştır. 
Bugün mekanik üç ana bölü-
me ayrılmaktadır: Yol, zaman, 
hız ve ivme arasındaki ilişkiyi inceleyen alt dala kinema-
tik, kuvvetle hareket arasındaki ilişkiyi inceleyen dinamik 
ve durgun ya da sabit hızlı bir cisim üzerindeki kuvvetle-
rin etkisini inceleyen alt dala ise statik adı verilir.

2.	 Elektromanyetizma
	 Maddenin yapısındaki elektron 

Yıldırım

ve protonların sahip olduğu 
elektrik yükleri ve bunların ne-
den olduğu elektriksel alan ve 
elektriksel kuvveti inceler.

	 Dünya’nın manyetik alanını, man- 

U mıknatısı

yetik  maddelerden ve elektrik 
akımından oluşan manyetik alanı 
inceler. Tıpta kullanılan manyetik 
rezonans (MR) uygulamalarında 
manyetizmadan yararlanılır.

3.	 Optik
	 Işık, ışık olayları ve ışığın madde

      Fiber optik kablo

 
ile etkileşimini inceler. Gölge olu-
şumu, yansıma, kırılma, renk ve 
görme olayı, aydınlanma, aynalar, 
mercekler ve prizmalar gibi ışıkla 
ilgili konular optiğin konusu arasın-
dadır. Teleskop, dürbün, fotoğraf 
makinesi, gözlük, büyüteç, mikroskop ışığın tam iç yansı-
ma özelliğine dayalı geliştirilen fiber optik kablolar optiğin 
uygulama alanlarından bazılarıdır.

4.	 Termodinamik
	 Enerjinin madde içinde nasıl yayıldığını ve nasıl iletildiğini 

inceler. Isının madde içindeki hareketi, ısıl olayların olu-
şumu ile oluşma koşullarını enerji ve entropi kavramlarını 
kullanarak açıklar.

5.	 Atom Fiziği
	 Atomun yapısını, atomik boyutta  

gerçekleşen olayları, atomların ve 
moleküllerin birbirleriyle olan etki-
leşimlerini inceler. Nanoteknoloji, 
atom fiziğinin uygulama alanların-
dan biridir. Kuantum bilgisayarlar, 
yapay zekâ ve 3D yazıcılar gibi 
çalışmalar nanoteknolojinin popü-
ler konuları arasındadır. 
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6.	 Katı Hâl Fiziği
	 Kristal yapıdaki üç boyutta  

mükemmel simetriye sahip 
katı hâldeki maddelerin mik-
roskobik ve makroskobik özel-
liklerini araştırır. Katı madde-
lerin özellikle kristallerin ve 
çok atomlu moleküllerin oluşturduğu yapılarını ve özellik-
lerini inceler. Bu özellikler arasında katı maddenin elekt-
riksel, manyetik, optik ve termal özellikleri bulunur. 

	 Katı hâl fiziği; kalem ucu, granit tencereler, akıllı kumaş-
lar, leke tutmayan duvar boyaları, hafızalı metaller, şarjlı 
piller, güneş pilleri gibi pek çok uygulama alanında çalış-
malar yapar.

7.	 Nükleer Fizik 
	 Nükleer fizik diğer adıyla çe-

Atom bombası

kirdek fiziği, atom çekirdeği-
nin yapısını, çekirdekteki et-
kileşmeleri ve çekirdek tepki-
melerini inceleyen fiziğin alt 
alanıdır. 

	 Nükleer fizik, radyasyonu ve canlıların radyasyondan ko-
runma yollarını araştırır, gerekli tedbirlerin alınmasını 
sağlar. İkinci Dünya Savaşı’ndan sonra nükleer fizik ala-
nındaki çalışmalar sayesinde enerji üretiminde de önemli 
gelişmeler olmuştur. 

	 Nükleer tıpta hastalık teşhisi için kullanılan röntgen ışını 
(X-ışınları), MR (manyetik rezonans), PET-CT (pozitron 
emisyon tomografisi-bilgisayar tomografisi) gibi vücut içi 
görüntüleme sistemleri, kanserde ışın tedavisinde kulla-
nılan cihazlar nükleer fizik sayesinde geliştirilmiştir.

8.	 Yüksek Enerji ve Plazma Fiziği
	 Atom altı parçacıklar ve bu parça- 

cıklar arasındaki ilişkileri inceleyen 
bilim dalıdır. Atom altı parçacıklarla 
yapılan deneyler oldukça yüksek 
enerjilerde yapıldığı için yüksek 
enerji fiziği olarak da adlandırılır. 

	 Yüksek enerjilerde çalışılan diğer 
bir bilim dalı da plazma fiziğidir. Plazma fiziği; Güneş ve 
diğer yıldızların yapısını ve enerji kaynaklarını inceler, 
Dünya üzerinde bu enerjinin nasıl üretilebileceğini ve kul-
lanılabileceğini araştırır. 

	 Güvenli uzay seyahatleri için uzaya gidiş süresinin kısaltı-
labilmesi ve gerekli olan enerji kaynağının miktarının be-
lirlenmesi, uzay ve roket sanayisi, nükleer ve tıbbi atıkla-
rın arıtılması, yüksek enerji ve plazma fiziğinin alanına gi-
rer.

FİZİĞİN ALT
ALANLARI

MEKANİK

TERMODİNAMİK

ELEKTROMANYETİZMA

OPTİK

KATI HÂL FİZİĞİ

ATOM FİZİĞİ

NÜKLEER FİZİK

YÜKSEK ENERJİ VE PLAZMA FİZİĞİ

Örnek  4 

Aşağıda fizik bilimi ile birlikte hayatımıza giren bazı teknolojik 
aletler verilmektedir.

3D yazıcılar
(I)

Güneş pilleri
(II)

MR cihazı
(III)

Bu teknolojik aletler fiziğin alt dalları ile ilişkilendirildiğin-
de hangi seçenekte doğru sonuca ulaşılmıştır?

I II III
A) Katıhal Fiziği Atom Fiziği Elektromanyetizma
B) Atom Fiziği Optik Katıhâl Fiziği
C) Atom Fiziği Katıhâl Fiziği Elektromanyetizma
D) Optik Elektromanyetizma Atom Fiziği
E) Katıhâl Fiziği Elektromanyetizma Atom Fiziği
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Örnek  5 

Fiziğin günlük hayatta kullanım alanlarından,

I.	 Röntgen cihazının çalışması,

II.	 Nükleer santrallerde enerji elde edilmesi,

III.	 Sürtünmeli yatay virajlarda araçların hareketi,

IV.	 Güneş ve diğer yıldızların yapısının ve enerji kaynakları-
nın incelenmesi

durumları aşağıdaki fiziğin alt alanları ile eşleştirilirse 
hangi alt alan boşta kalır?

A)	 Mekanik

B)	 Yüksek enerji ve plazma fiziği

C)	 Katı hâl

D)	 Elektromanyetizma

E)	 Nükleer fizik

C.	 FİZİĞİN İNSAN YAŞAMINDAKİ YAYGIN 
KULLANIM ALANLARI

	 Fizik bilimiyle ilgili kanun ve teoriler kimya, biyoloji ve di-
ğer bilim dallarındaki birçok olayı açıklamada kullanılır.

	 Kimya biliminde karbondioksit (CO2) molekülü incelendi-
ğinde karbon (C) atomuna, oksijen (O) atomları eşit bü-
yüklükte ve zıt yönde kuvvet uygular. Karbon atomu üze-
rindeki net kuvvet sıfır olduğundan CO2 molekülü apolar-
dır denir.

	 Benzer şekilde, bir ağacın kökleri yardımı ile aldığı su-
yun, ağacın yaprakları tarafından nasıl taşındığı sorusu 
ise “Akışkanlar, basıncın yüksek olduğu yerden düşük ol-
duğu yere doğru akar.” ilkesi ile ifade edilir.

	 Sağlık sektörü düşünüldüğünde görüntüleme cihazla-
rı (röntgen, MR, kalp elektrosu), inşaat mühendislerinin 
statik kurallarını uygulayarak güvenli binalar inşa etme-
leri, elektrik mühendislerinin elektrik üzerine çalışma ya-
parak uydu haberleşmeleri, bilgisayar sistemleri, televiz-
yon ve diğer iletişim araçları gibi birçok alanda geliştirdik-
leri teknolojilerle elektriği hayatımızın bir parçası yapmış-
lardır.

	 Katı hâl fiziğindeki gelişmeler bil-
gisayar teknolojilerine ciddi katkı-
lar sağlamaktadır. Son zamanlar-
da özellikle dizüstü bilgisayarlar-
da kullanılan SSD (katı hâl disk) 
bellekler, küçük yapısı ve hızlı veri okuma/kodlama özel-
likleriyle ön plana çıkmaktadır.

	 Röntgen çekiminde, sterilizasyonda, kanserli hücrelerin 
tanı ve tedavisinde kullanılan cihazlarda optik ve yüksek 
enerji fiziğinden yararlanılmaktadır.

	 İletkenlik ve manyetizma konusun- 
daki ilerlemeler sayesinde üretilen 
manyetik raylı trenler (Maglev treni) 
ile çok yüksek hızlarda seyahat et-
mek mümkündür.

	 Optikteki gelişmeler sayesinde ışı- 
ğın fiber optik kablolar içinde aktarıl-
ması ile iletişim alanında çığır açıl-
mıştır.

	 Lazerler ve kızılötesi ışınlar kullanılarak savunma sistem-
leri geliştirilmektedir.

D.	FİZİĞİN DİĞER DİSİPLİNLERLE İLİŞKİSİ
	 Bilim tarihi incelendiğinde bütün bilimler gibi fizik de fel-
sefenin içinde yer almıştır. Bilimsel bilginin gelişmesiyle 
felsefeden ayrılan ilk bilim dalı fizik olmuştur.

	 Fizik sözcüğü, Eski Yunancada “doğa” anlamına gelen 
Physis (fiysis) kelimesinden gelmektedir. Uzun süre do-
ğa felsefesi olarak kabul görmesi doğayı anlama, açık-
lama çabasından kaynaklanır. Doğanın tüm makrosko-
bik ve mikroskobik görünümünü inceleyen ve bu olayların 
neden ve sonuçlarını araştıran doğa bilimlerinin kayna-
ğı fizik bilimidir. Kimya, biyoloji gibi disiplinlere ait alt dal-
lar, mühendislik alanları fiziğin ilkelerinin uygulanmasıy-
la doğmuştur. Fiziğin etkileşimde bulunduğu disiplinlere 
felsefe, biyoloji, kimya, matematik, teknoloji, mühendislik, 
sanat ve spor örnek olarak verilebilir.

	 “Bilgiseverlik”, “bilgelik sevgisi” anlamlarını içeren felsefe; 
insanın varlığını bilme, aklını kullanarak evrendeki yerini 
açıklama isteğidir. Felsefe ve fizik akıl yürüterek evreni, 
zamanı ve mekânı anlama yolunda sorular sorup cevap-
lamaya çalışır. 
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	 Fizik biliminde var olan gelişmeler felsefeyle etkileşim 
hâlindedir. Örneğin felsefe tarihi boyunca zaman-mekân 
kavramlarının ne olduğuna dair düşünceler tartışılmıştır. 
Newton’ın “Doğa Felsefesinin Matematik İlkeleri” adlı 
eseri fizik biliminin temel eseridir. 

	 Bu eserinde Newton mekaniğin temel ilkelerini; geze-
genlerin, Güneş’in etrafında nasıl ve neden hareket 
ettiklerini ve evrensel çekim kanunlarını açıklamıştır. 
Aynı esere felsefi açıdan bakıldığında ise zaman ve 
mekân açıklamaları dikkat çekicidir. Newton’ın doğada 
insan bilincinden bağımsız zaman ve mekân olduğunu 
açıklaması felsefi açıdan önemli olmuştur. 

	 Newton’ın fiziksel ya da maddi dünyanın gerçeklerine 
dayanan bu görüşü 20. yüzyılda ortaya atılan Albert 
Einstein’ın (Albırt Aynştayn) Rölativite Teorisi ile sorgu-
lanmaya başlanmıştır. Uzay ve zamanın mutlak olma-
dığı görüşü evrene yeni bir bakış açısı getirmiş ve bilim-
de değişmez, evrensel kabul edilen bilgilerin değişebi-
leceği (rölativizm-görecelik) görüşü felsefeye de yansı-
mıştır. 

	 Fizik, temel bilim dallarından biyoloji ve kimya ile yakın 
ilişki içerisindedir. Bu yakınlık yeni alanların oluşması-
na sebep olmuştur. Atom kavramının gelişmesi ile fi-
zikokimya, kimyasal reaksiyonların oluşumunda mey-
dana gelen bazı olayları fiziğin alt dallarından yararla-
narak açıklar.

	 Biyoloji DNA’nın yapısı için atomik fizik bilgilerini kulla-
nır. Katı hâl fiziği ve nanoteknoloji çalışmalarında kim-
yadan destek alınır. Disiplinler arası bir bilim dalı olan 
biyofizik, fizik biliminin teknik ve prensiplerini biyolojiye 
uygular. Sinirlerde bilgi iletimi, biyoelektrik ve sinir ya-
pılarının tanımlanması gibi canlı yapısı ile ilgili konular-
da çalışmalar yaptığı için tıpta da geniş bir uygulama 
alanına sahiptir. 

	 Coğrafyada yer kabuğunun hareketinde etkili olan 
kuvvetlerin; gelgit olayının; iklimlerin oluşumunun; 
yağmur, kar ve rüzgâr gibi meteorolojik olayların; yerin 
manyetik alanı ve etkilerinin açıklanmasında fizik ka-
nunları kullanılır. Pusulanın icadı ile gemilerle yapılan 
coğrafi keşifler de fizik biliminin sayesinde olmuştur. 

	 Arkeolojide kazılarda bulunan eserlerin tarihî değeri-
nin olup olmadığının ispatlanması ve yaşının hesaplan-
masında radyoaktif tarihleme yöntemleri kullanılır. Bu 
yöntemler nükleer fizik bilgisi ile geliştirilmiştir. 

	 Sanat ve bilim birbirinden çok uzak disiplinler gibi dü-
şünülse de ortak noktalarda buluşabilir. Fiziğin müzik, 
sahne sanatları, sinema, görsel sanatlar ve müzikle ya-
kın ilişkisi vardır. Mekaniğin çalışma alanı içerisine gi-
ren ses, madde moleküllerinin titreşimi sonucunda olu-
şan bir enerji türüdür. Ses oluşumu için ses kaynağı-
na ve titreşimi iletecek maddesel ortama ihtiyaç vardır. 
Sesin ve müziğin nasıl oluştuğu, ortamın ve kaynağın 
sese etkisi gibi konular fizik kanunları ile açıklanır. Vur-
malı çalgılarda yüzey gerginliği; üflemeli çalgılarda çal-
gının boyu, çalgıdaki delik yerleri ve sayıları; telli çalgı-
larda ise tel uzunluğu, gerginliği ve gövdenin yapısı gi-
bi konular fizikle doğrudan ilgilidir. 

	 Fizik ile spor arasındaki ilişki her spor dalının ve spor-
cunun fiziksel özelliklerine göre değişmektedir. Örneğin 
hava dalışçılarının kol ve bacaklarını açmalarının sebe-
bi sürüklenmelerini maksimum seviyeye çıkarmak için-
dir. Çünkü sporcunun hava ile temas eden yüzeyi arttık-
ça sporcu daha çok sürüklenecek böylece havada da-
ha uzun süre kalacaktır. Okçuluk sporunda yayda geril-
me sonucunda oluşan enerji ok fırlatılınca kinetik ener-
jiye dönüşür. Gerilme ne kadar büyükse ok o kadar ileri 
doğru hareket eder.

E.	 FİZİKTE NİCELİKLERİN 
SINIFLANDIRILMASI

	 Fizik; doğa kanunlarını inceleyen, araştıran bir bilimdir. Bu 
incelemeler için kullanılan temel yöntemlerin başında de-
ney ve gözlem gelir. Bilimsel çalışmaların ilk basamağı 
gözlem yapmaktır. 

	 Gözlem bir varlık ya da olay ile ilgili bilgiye ulaşmak için 
duyu organları ya da çeşitli araçlarla bilgi toplama işidir. 
Gözlem kendi içinde nitel ve nicel gözlem olmak üzere iki-
ye ayrılır. Duyu organları ile yapılan nitel gözlemin sonuç-
ları özneldir, herkese göre değişebilir. 



215

Fİ
Zİ

K 
I

YKS / MF MODÜL 1

Fizik Bilimine Giriş

	 Ölçüm aletleriyle yapılan nicel gözlemin sonuçları objektif 
ve bilimseldir. Nicelik bir varlığın, nesnenin somut olarak 
ölçülebilen ya da sayılabilen özellikleridir. 

	 Örneğin “üç tane elma, sekiz kitap” dediğimiz zaman üç 
ve sekiz niceliği ifade eder. Birbiriyle karşılaştırılıp karşı-
laştırma sonucu sayısal olarak ifade edilebilen nicelikle-
re fiziksel nicelik denir. Bilim insanları gözlem ve deneyler 
sonucunda elde ettiği sonuçları, teori ve kanunları fiziksel 
niceliklerle anlatır. Farklı kültür ve dillerde yapılan bilimsel 
çalışmaların anlaşılması, paylaşılması için ortak bir dil kul-
lanılması zorunlu olmuştur. Bu nedenle 1971 yılında yapı-
lan Ölçü ve Ağırlık Konferansı’nda Uluslararası Birim Sis-
temi (SI birim sistemi) kabul edilmiştir. 

	 Sınıflandırma; gözlemlenen olayları tanımlayabilmek, kı-
yaslayabilmek ve aralarında ilişki kurabilmek için belirli ku-
rallara göre yapılan bir düzenlemedir. Fiziksel nicelikler 
farklı şekillerde sınıflandırılabilir.

Fizikte büyüklükler iki kısımda incelenir:

1. Temel büyüklükler

2. Türetilmiş büyüklükler

1.	 Temel Büyüklükler

Kendi başına ifade edildiğinde bir anlamı olan büyüklüklerdir.

Temel Büyüklük SI birimi Sembolü

Uzunluk metre m

Kütle kilogram kg

Zaman saniye s

Elektrik akımı amper A

Sıcaklık Kelvin K

Madde miktarı mol mol

Işık şiddeti candela cd (mum)

2.	 Türetilmiş Büyüklükler
	 Türetilmiş büyüklükler ise başka büyüklükler yardımıyla 

ifade edilen büyüklüklerdir.
	 Hız, ivme, enerji, momentum gibi büyüklükler türetilmiş 

büyüklüklerdir. Hacim, birimi m3 olduğu için uzunluk kulla-
nılarak elde edilmiştir. Bu yüzden türetilmiş büyüklüktür.

Örnek  6 

Aşağıda verilen ölçü aletlerinden hangisi temel bir büyük-
lüğün ölçümü için kullanılmaz?

A) B) C)

Termometre Fotometre Kronometre

D) E)

Voltmetre Eşit kollu terazi

Örnek TYT/2018 7 

Fizikteki büyüklükler ölçülürken farklı birim sistemlerinden ya-
rarlanılmaktadır.

Buna göre,

I.	 Odanın sıcaklığı 22 °C’dir.

II.	 Ahmet’in boyu 1,7 metredir.

III.	 Ahsen’in kütlesi 55 kg’dir.

ölçümlerinden hangileri uluslararası birim sistemi (SI) 

kullanılarak ifade edilmiştir?

A) Yalnız I 	 B) Yalnız II 	 C) Yalnız III 

	 D) I ve II 	 E) II ve III
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Örnek TYT/2020 8 

Formula1 araba yarışlarını sunan bir spiker yayın esnasında,
•	 En hızlı araba bir turu 2 dakikada tamamladı.
• 	 Hava sıcaklığı 23 °C’dir.
• 	 Pistin uzunluğu 10 kilometredir.
gibi bilgiler vermiştir.

Buna göre, spikerin verdiği bilgilerdeki birimlerin SI
birim sistemindeki karşılıkları aşağıdakilerden hangisidir?

Zaman Sıcaklık Uzunluk
A) saat Fahrenheit derece kilometre
B) saniye Kelvin metre
C) dakika Celcius derece kilometre
D) saniye Celcius derece kilometre
E) saat Kelvin metre

Fizikte Skaler ve Vektörel Büyüklükler

	 Bir sayı ve birimle ifade edilebilen büyüklüklere skaler 
büyüklük denir. Kütle, enerji, sıcaklık, iş gibi büyüklükler 
skalerdir.

	 Skaler büyüklükler doğrultu ve yön belirtmez. Örneğin 
“Torbada 5 kg toz şeker var.” ifadesinde 5, ölçüm değe-
rini; kg, ölçü birimini verir. Bu bilgiler ölçülen nicelik hak-
kındaki tüm bilgileri kapsamaktadır. Doğrultu ve yön bilgi-
sine ihtiyaç duyulmaz. Skaler büyüklüklerin toplanması ya 
da çıkarılması gibi işlemlerde temel aritmetik işlemler kul-
lanılır. Örneğin, 5 litre su bulunan kaba 7 litre su eklendi-
ğinde kaptaki su miktarı 12 litre olur. 

	 Yönlendirilmiş doğru parçasına vektör, ölçü değeri ve bi-
rimin yanı sıra doğrultu ve yön bilgisini de içeren büyük-
lüklere vektörel büyüklük denir. Kuvvet, ivme, ağırlık, hız, 
yer değiştirme, elektrik ve manyetik alan vektörel büyük-
lüklerden birkaçıdır.

Fiziksel Büyüklükler

Skaler Büyüklükler Vektörel Büyüklükler

Uzunluk Kuvvet (F¶)

Zaman Hız (v¶)

Kütle İvme (a¶)

Sıcaklık Yer değiştirme (¢x¶)

Enerji Ağırlık (G¶)

Özkütle Momentum (P¶)

Hacim Konum (x¶)

Isı Manyetik alan (B¶)

Basınç Elektrik alan (E¶)

Örnek  9 

I.	 Arkadaşın annesiyle telefon görüşmesi 22 dakika sürdü.
II.	 Sıra, pencereye doğru 20 N ve 30 N’lik kuvvetlerle çekildi.
III.	 Bizim ev camiden güney yönünde 200 m uzaklıktadır.
Yukarıdaki cümlelerin hangilerinde skaler büyüklük yer 
almaktadır?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II	 C) Yalnız III
	 D) I ve II	 E) II ve III

Örnek  10 

I.	 Market ile ev arası mesafe 200 m’dir.
II.	 Bu hafta 3 kg domates aldık.
III.	 Araba güney yönünde 80 km/h hızla ilerlemektedir.

Yukarıdaki cümlelerin hangilerinde vektörel büyüklük yer 
almaktadır?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II	 C) Yalnız III
	 D) I ve II	 E) II ve III



217

Fİ
Zİ

K 
I

YKS / MF MODÜL 1

Fizik Bilimine Giriş

F.	 FİZİKTE MATEMATİĞİN ÖNEMİ
	 Dil, insanların iletişim kurmasını sağlayan başlıca unsur-

lardan biridir. Ancak fiziğin dili, insanların kullandığı dilden 
farklıdır. Fiziğin kullandığı dil, matematiktir.

	 Milattan önceki dönemlerde astronomlar Ay ve Güneş tu-
tulmalarını sistematik olarak kaydetmişlerdir. Bunun nede-
ni daha sonrakileri doğru tahmin edebilmektir. Antik Dö-
nem doğa filozofları, matematiksel oranlarla evrenin be-
timlenebileceğini savunmuşlardır. 

	 Bir olayı, gerçekleşmeden önce matematiği kullanarak 
tahmin edebilmek bize inanılmaz bir güç sağlar. Bilime bu 
denli değer verilmesinin en önemli nedeni, bilimin mate-
matiksel modellere dayalı olarak oluşturduğu tahmin ede-
bilme gücüdür. Örneğin; Güneş’in doğma ve batma za-
manının belirlenmesi, bir sonraki Güneş tutulmasının tam 
olarak ne zaman ve nerede olacağını matematik sayesin-
de bilebiliyoruz.

	 Düzgün doğrusal harekette, hız ile konum ve zaman ele 
alınırsa x = v.t bağıntısı elde edilir. Böylelikle hız-zaman 
değişimi matematiksel olarak ifade edilmiş olur.

G.	GÜNLÜK YAŞAMDA FİZİĞİN 
TEKNOLOJİSİ

	 Teknoloji, bilimsel çalışmalarda elde edilen bilgilerin in-
san yaşamına aktarılmasıdır. Bilimdeki gelişmelerin in-
sanların günlük yaşamına aktarılabildiği oranda faydası 
vardır.

	 Günlük hayatımızda fizikten yararlanarak yapılmış bazı 
araçlar aşağıdaki gibi sıralanabilir:

1.	 Basit Makineler
	 Pense, kerpeten, eşit kollu terazi, el arabası, gazoz aça-

cağı…

2.	 Mıknatısların Kullanıldığı Yerler
	 Manyetik rezonans (MR) ile görüntüleme araçları, parça-

cık hızlandırıcılar, Maglev trenleri (hızlı tren) yapımı, elekt-
rik üretimi, transformatör, pusula, teyp, DVD, CD, bilgisa-
yar hafızalarının manyetik şeritleri…

3.	 Jeneratörlerin Kullanıldığı Yerler
	 Çamaşır makinesi, buzdolabı, elektrik süpürgesi, elektrik-

li tren, denizaltılar…

4.	 Su Cenderesinin Kullanıldığı Yerler
	 Yıkama yağlama sistemlerinde arabaların kaldırılmaları, 

hidrolik frenler…

5.	 Termodinamik Kanunlarının Teknolojide 
Uygulanması

	 Termal kamera, görüntüleme yöntemi olarak ısıyı esas 
alan ve görüntünün yapısını, ısıya göre oluşmuş renk ve 
şekillerin belirlediği görüntüleme teknolojisidir. Günümüz-
de F-16 savaş uçaklarında, helikopterlerde kullanılmakta-
dır. Termal kameraların tıpta da kullanım alanları vardır.

6.	 Optik Kanunlarının Teknolojide 
Kullanılması

	 İletişim teknolojisinde önemli bir yere sahip olan fiber op-
tik kablolar ve fiber çalışmaların temeli yansıma kanunla-
rına dayanır.

7.	 Dalgaların Yansıma Kanunlarının 
Teknolojide Kullanımı

	 Klasik dalgaların en önemlilerinden biri de ses dalgaları-
dır. Ses dalgaları bir ortamda yayılırken bir cisme çarpar-
sa yansıma kanunlarına göre geldiği ortama geri döner.

	 Bu olay, günümüzde sonar teknolojisi olarak adlandırılır. 
Bu teknoloji mayın aramalarında, gemilerde ve denizaltı-
larda yön ve hedef tayininde, renkli doppler ultrasonogra-
fide kullanılır.

H.	BİLİM ARAŞTIRMA MERKEZLERİ

1.	 Bilim Araştırma Merkezlerinin İşlevleri ve 
Fizik Bilimi İçin Önemi

	 Bilim araştırma merkezleri müspet bilimler alanında, te-
mel ve uygulamalı araştırma yapmak, yaptırmak, yapma-
yı özendirmek ve bu amaçla merkez ve enstitüler kurmak 
için kurulmuştur. 

	 Türkiye’nin bilim ve teknoloji politikalarının saptanmasında 
rol oynayan bilim araştırma merkezleri uluslararası alanda 
bilimsel ve teknolojik rekabet gücünü arttırmak için önlem-
ler almaktadır. Ayrıca bilimsel araştırmaların teknolojik ye-
niliklere süratle dönüşebilmesi için yöntemler geliştirerek 
özel sektörün teknolojik araştırma ve geliştirmeye etkin ve 
ağırlıklı olarak katılımını sağlayacak programlar yapmak-
tadır.
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	 Sanayi kuruluşlarının üniversite ve araştırma kurum ve ku-
ruluşları ile iş birliği yapmasını sağlayan bilim araştırma 
merkezleri, programlar geliştirerek, bu iş birliğinin somut 
hâle dönüşebileceği fiziki ortamlar yaratarak kamu kurum 
ve kuruluşları ile özel idare, belediye ve diğer gerçek, tü-
zel kişilerin bilimsel ve teknik araştırma alanındaki istek-
lerini değerlendirmekte, imkânları dâhilinde onlara yardım 
etmektedir.

	 Bilim araştırma merkezleri diğer ülkelerle iş birliği yaparak 
uluslararası bilimsel faaliyetlerin yürütülmesinde iş birliği 
imkânı sağlamaktadır. Bu merkezlerde farklı ülkeden bir-
çok bilim insanı bir araya gelerek araştırmalar yapmakta-
dır.

	 Ayrıca bilim araştırma merkezleri bilim insanlarının, araş-
tırmacıların yetiştirilmeleri ve geliştirilmeleri için olanaklar 
sağlamakta ve bu amaçla ödüller vererek öğrenimleri sı-
rasında ve sonrasında üstün başarısıyla kendini gösteren 
gençleri izleyerek onların yetişme ve gelişmelerine yardım 
etmektedir.

2.	 Ülkemizde ve Dünyada TÜBİTAK, TENMAK, 
ASELSAN, CERN, NASA ve ESA Gibi 
Bilim Merkezlerinde Yapılan Çalışmaların 
Amaçları

TÜBİTAK (TÜRKİYE BİLİMSEL TEKNOLOJİK
ARAŞTIRMA KURUMU)

	 Dünyada birçok bilim merkezi vardır. 

	 Ülkemizde 1963 yılında bilim ve teknoloji alanlarında 
Türkiye’nin rekabet gücünü arttırabilecek nitelikte tekno-
lojilerin geliştirilmesine temel oluşturacak öncelikli bilim 
ve teknoloji alanlarında temel ve uygulamalı araştırma-
lar yapmak ve Arge faaliyetlerini destekleyici, kolaylaştı-
rıcı hizmet vermek üzere Türkiye Bilimsel ve Teknolojik 
Araştırma Kurumu (TÜBİTAK) kuruldu.

	 Toplumumuzun yaşam kalitesinin artmasına ve ülkemizin 
sürdürülebilir gelişmesine hizmet eden, bilim ve teknolo-
ji alanlarında yenilikçi, yönlendirici, katılımcı ve paylaşım-
cı bir kurum olma vizyonunu benimseyen TÜBİTAK aka-
demik ve endüstriyel araştırma ve geliştirme çalışmaları-
nı ve yenilikleri desteklemek ulusal öncelikler doğrultusun-
da araştırma-teknoloji-geliştirme çalışması yürüten Ar-Ge 
enstitülerini işletme işlevlerinin yanı sıra, ülkemizin bilim 
ve teknoloji politikalarını belirlemekte ve toplumun her ke-
siminde bu farkındalığı artırmak üzere kitaplar ve dergiler 
yayımlamaktadır.

Bilim insanlarının yurt içi ve yurt dışı 
akademik faaliyetleri burs ve ödüller-
le desteklenmekte; üniversitelerimi-
zin, kamu kurumlarımızın, sanayimi-
zin projeleri fonlanarak ülkemizin re-
kabet gücünün artırılması hedeflen-
mektedir.

	 1972 yılında Kocaeli’nde kurulan TÜBİTAK MAM (Mar-
mara Araştırma Merkezi), bünyesinde barındırdığı yedi 
enstitü ile araştırma yapmakta ve teknolojik uygulamalar 
geliştirmektedir. 

	 Fizik bilim insanlarının laboratuvarda araç kontrol ekran 
tasarımı, su altı araç alt sistemleri, batarya elektrodu ge-
liştirme gibi çalışmalar ile MİLGES (Millî Güneş Enerjisi 
Santral Teknolojisi), YGDA (Yüksek Gerilim Doğru Akım 
Teknolojisi) gibi projeler yürütülmektedir. 

	 TÜBİTAK BİLGEM’de (Bilişim ve Bilgi Güvenliği İleri Tek-
nolojiler Araştırma Merkezi), 1983 yılında yarı iletken tek-
nolojisi alanında araştırma yapabilmesi için YİTAL (Yarı 
İletken Araştırma Laboratuvarı) kurulmuştur. 

	 YİTAL’de ilk millî akıllı kart tüm devresi (entegre devre) 
yapılmıştır. Ayrıca uzay koşullarına dayanıklı tüm devre 
üretilebilmesi için çalışmalar sürdürülmektedir.
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TENMAK (Türkiye Enerji, Nükleer ve Maden
Araştırma Kurumu)

	 TAEK, 1956 ve 2020 yılları
arasında faaliyet gösteren, 
Türkiye’nin radyasyon ve 
nükleer enerji politikalarına 
yön vermek üzere kurul-
muş kurumdur. 

	 Bu yıllar arasında nükleer 
enerjinin ülke yararına kul-
lanımını sağlamak, bu enerjinin kullanımından kaynakla-
nabilecek radyasyonun neden olabileceği zararlı etkiler-
den korunmak için gerekli olan ilke ve esasları belirlemek 
TAEK’in görevleri arasındaydı. TAEK’e bağlı merkezlerde 
nükleer maddeler üzerinde araştırmalar yapılmaktaydı.

	 Tarım ve gıda malzemeleri ile hava, su ve topraktaki rad-
yoaktivite analizleri; tıpta kanser teşhis ve tedavisinde 
kullanılan cihazların kontrolü, tıpta kullanılan radyoak-
tif atıkların toplanıp geçici depolanması, nükleer teknik-
lerin toprak verimliliğinde kullanılması, moleküler genetik 
araştırma yapılması, endüstride atık suların ve baca gaz-
larının arıtılması, jeolojik, arkeolojik ve antropolojik tarih-
lendirme yapılması ve radyasyondan korunma eğitimleri-
ni üstlenen TAEK 2020 yılında kapatılmış olup tüm görev 
ve yetkileri TENMAK’a (Türkiye Enerji, Nükleer ve Maden 
Araştırma Kurumu) devredilmiştir.

ASELSAN (ASKERÎ ELEKTRONİK SANAYİ)

	 Aselsan 1975’te Türk Silahlı Kuvvetlerinin haberleşme ih-
tiyaçlarının millî ve özgün olarak karşılanması amacıyla 
başladığı faaliyetlerini geliştirerek bugün uluslararası öl-
çekte bir firma hâline gelmiştir. Geliştirdiği ürünlerini dün-
yanın dört bir yanına ihraç etmekte, yarattığı teknolojik 
çözümlerle güvenliği ve barışı sağlama adına hizmet ver-
mektedir.

	 Türk Silahlı Kuvvetlerini Güçlendirme Vakfının bir kurulu-
şudur.

	 Elektronik teknolojileri ve sistem entegrasyonu alanında 
Türk Silahlı Kuvvetleri başta olmak üzere, yurt içi ve dı-
şındaki müşterilerine katma değeri yüksek, yenilikçi ve 
güvenilir ürün ve çözümler sunmak ve Türkiye’nin tekno-
lojik alanda dışa bağımlılığını azaltıp küresel hedeflerine 
marka bilinirliğini artırarak ulaşan, halkına gurur veren bir 
savunma şirketi olma amacı taşır.

	 İlerleyen yıllarda küresel pazarda yarattığı değerler ile 
sürdürülebilir büyümesini koruyan, rekabet gücü ile tercih 
edilen stratejik bir ortak gibi güven duyulan çevreye ve in-
sana duyarlı bir millî teknoloji firması olma gibi vizyonu 
vardır.

Faaliyet alanlarından bazıları:

•	 Askerî haberleşme sistemleri

•	 Uzay teknolojileri

•	 Kripto ve bilgi güvenliği sistemleri

•	 Bilgi teknolojileri sistemleri

•	 Elektro-Optik sistemleri; termal sistemler, lazer mesafe öl-
çer, lazer işaretleyici, lazer uyarıcı sistemleri, görüntü yo-
ğunlaştırıcılı gece görüş cihazlarının tasarımı ve üretimi

•	 Seyrüsefer ve aviyonik sistemler

•	 Deniz sistemleri

•	 Hava ve füze savunma sistemleri

•	 Komuta, kontrol, haberleşme ve bilgisayar sistemleri

•	 İnsansız sistemler

•	 Güvenlik sistemleri

•	 Silah sistemleri

•	 Radar sistemleri

•	 Elektronik harp sistemleri

•	 Trafik ve otomasyon sistemleri

•	 Ulaşım sistemleri

•	 Enerji sistemleri

•	 Mikrodalga ürünleri
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CERN (AVRUPA NÜKLEER ARAŞTIRMA MERKEZİ)
	 Nükleer araştırmalar için Avrupa Konseyi anlamına 

gelen Fransızca “Conseil Européen pour la Recherc-
he Nucléaire” sözcüklerinin kısaltmasıdır. 1953 yılında 
Cenevre’de merkezî laboratuvarlar kurulmasına karar ve-
rilerek ismi Fransızca “Organisation Européenne pour la 
Recherche Nucléaire” ve İngilizce “European Organizati-
on for Nuclear Research” olarak değişmiş ancak CERN 
(SÖRN) kısaltması değişmeden kalmıştır. 

	 CERN İkinci Dünya Savaşı’ndan sonra Avrupa’nın fizi-
ğe dayalı bilim ve teknoloji alanında ABD’den geri kalma-
ması için 12 Avrupa ülkesinin (Belçika, Almanya, Fransa, 
Danimarka, Hollanda, İngiltere, İsveç, İsviçre, İtalya, Nor-
veç, Yugoslavya ve Yunanistan) iş birliği ile 1954 yılında 
kurulmuştur. 

	 CERN’in kuruluş amacı, üye ülkelerin kendi bütçe olanak-
ları ile gerçekleştiremeyecekleri araştırmaları ortak ola-
rak yürütebilmektir. Günümüzde 80 ülkeden 500 enstitü-
yü temsil eden yaklaşık 8000 civarında araştırmacı (dün-
yadaki parçacık fizikçilerinin yarısı) CERN’de araştırma 
yapmaktadır.

	 Dünyada bilimin ve teknolojinin gelişimi öncelikle temel 
bilimlerde üretilen bilgiye dayanmaktadır. CERN’in birin-
cil amacı, maddenin temel yapısını dolayısıyla parçacık-
ları ve onları bir arada tutan kuvvetleri araştırmaktır. 

	 CERN’de elektron, proton gibi temel parçacık demetle-
ri parçacık hızlandırıcılarında çok yüksek enerjilere çıka-
rılarak çarpıştırılmakta, ortaya çıkan yeni parçacıklar de-
dektörler aracılığı ile algılanmakta ve bunların özellikleri 
analiz edilmektedir.

NASA (ULUSAL HAVACILIK VE UZAY DAİRESİ)

	 Uzay çalışmalarına öncülük etmek ve uzayla ilgili bilinme-
yenleri araştırmak için 29 Temmuz 1958’de ABD’de kuru-
lan NASA [National Aeronautics and Space Administrati-
on (Ulusal Havacılık ve Uzay Dairesi)] uzay araştırmala-
rı yapan bilim insanlarının toplandığı bir bilim araştırma 
merkezidir. Bu merkezde uzay ile ilgili çalışmalar devam 
etmektedir.

	 Nasa kurulduğundan bu yana çok çeşitli projeler yürüt-
mektedir. Bu projelerden biri olan Apollo Projesi kapsa-
mındaki Apollo 11 uzay aracı 1969 yılında Ay’a iniş yap-
mış ve Neil Amstrong Ay’a adım atan ilk insan unvanını 
almıştır.

	 NASA’nın 1997’de Mars’a yolladığı Pathfinder’in incele-
meleri sonucu 3 ile 4,5 milyar yıl önce çok miktarda suyun 
sıvı hâlde bulunduğu anlaşıldı.

	 NASA’nın 2011 yılında Mars’a gönderdiği Curiosity adı 
verilen keşif robotu dünyaya fotoğraf göndermeye devam 
ediyor. NASA’nın 21. yüzyılda gerçekleştireceği projeler 
büyük uzay istasyonları, Ay istasyonu ve Mars seferi bu-
lunmaktadır.

ESA (AVRUPA UZAY AJANSI)

	 Avrupa Uzay Ajansı, 1975 yılında uzayın keşfini amaçla-
yan hükûmetler arası bir organizasyon olarak kurulmuştur.

	 Avrupa Uzay Ajansı, Avrupa’nın alana açılan kapısıdır. 
Misyonu Avrupa’nın alan kapasitesinin gelişimini şekillen-
dirmek ve dünyadaki vatandaşlara fayda sağlamaya de-
vam etmesini sağlamaktır. 22 üye devlete sahip uluslara-
rası bir organizasyondur.

	 ESA’nın görevi, Avrupa uzay programını hazırlamak ve 
gerçekleştirmektir. ESA’nın programları, Dünya’ya, uzay 
ortamına, güneş sistemimize ve evrene ait daha fazla bil-
gi  bulmak, uydu tabanlı teknolojiler ve hizmetler geliştir-
mek, Avrupa endüstrilerini tanıtmak için tasarlanmıştır. 
Üye ülkelerden bazıları; Avusturya, Belçika, Çek Cumhu-
riyeti, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanis-
tan, İtalya, Hollanda, İspanya, Portekiz, Norveç’tir.
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	 ESA’nın merkezi Paris’tedir. ESA’nın ayrıca her biri farklı 
sorumluluklara sahip olan bir dizi Avrupa ülkesinde yerle-
ri bulunmaktadır.

	 ESA’nın zorunlu faaliyetleri her ülkenin gayrisafi millî ha-
sılasına uygun olarak hesaplanan ve kurumun tüm üye ül-
kelerinden gelen bir mali katkıyla finanse edilir.

	 Uzay yolculuklarında birçok amaçla kullanılan fırlatma 
araçlarından ESA’nın ürettiği Arian 5, en bilinendir.

	 Ülkelerin taleplerine göre yılda beş altı kez uzaya gönde-
rilen Arian 5, otuz yıldan fazla bir süredir ESA tarafından 
güncellenerek yürütülen bir projedir.

3.	 Bilim Merkezlerinde Yapılan Çalışmaların 
Bilim ve Teknoloji Üzerindeki Olası 
Sonuçları

	 Bilim merkezlerinde yapılan çalışmalar, bilimin ve tekno-
lojinin gelişmesine önemli katkılar sağlamıştır.

	 Ülkemizde bulunan TÜBİTAK, yetişen genç bilim insanla-
rını destekleyerek birçok buluşun ortaya çıkmasına öncü-
lük etmiştir.

	 CERN’de yapılan deneyler bugüne kadar 5 Nobel Fizik 
Ödülü’ne konu olmuştur. Günümüzde insanoğlunun bilgi-
ye ulaşma ve iletişim amacıyla kullandığı World Wide Web 
(www) sistemi CERN’de keşfedilmiş ve geliştirilmiştir.

	 CERN’de yapılan araştırmalar, kullanılan ve geliştirilen 
teknolojiler dikkate alındığında bu kurum dünya bilimine 
lokomotiflik yapmaktadır. CERN’de kullanılan teknolojile-
rin birçoğu jenerik (doğurgan) teknolojidir. Bu teknolojile-
rin çıktıları arasında yeni ve akıllı malzemeler, süper ilet-
ken magnet, mikroelektronik, radyo frekans (RF) uygula-
maları, vakum teknikleri, dedektör, görüntüleme, radyote-
rapi, veri depolama, veri işleme, uzay teknolojileri sayıla-
bilir.

	 Ayrıca CERN LHC çarpıştırıcısında üretilen bilgiyi topla-
mak, dünya genelinde dağıtmak ve işlemek üzere oluştu-
rulan GRID ağ yapısı geleceğin internet alt yapısı olarak 
yorumlanmaktadır. NASA’da yapılan çalışmalar sonucun-
da uzay ile ilgili birçok yeni bilgiye ulaşılmıştır.

F.	 BILIMSEL ARAŞTIRMALARDA ETIK 
ILKELERE UYMA

	 Tüm dünyada kabul gören ahlaki kuralların bütününe etik 
adı verilir. Kabul gören güzel davranışlara da etik dav-
ranışlar denir. Yalan söylememek, adaletli olmak, say-
gılı olmak gibi davranışlar etik davranışlar arasındadır. 
Bilim etiği ise canlı yaşamına, fikir, teori ve düşünceye 
saygıyı, tarafsızlığı, bilimsel çalışmalarda mahremiye-
ti kapsar.

	 Etik değerlere sahip kişiler güvenilir, dürüst, saygılı, açık 
ve tarafsızdır. Bilim etiğine sahip araştırmacılar ise bu ni-
teliklerin yanı sıra uydurmacı ve yanıltmacı olmayan, in-
tihal yapmayan, sözde yazarlık yapmayan yani kendisini 
yer almadığı bir çalışmada varmış gibi göstermeyen, ça-
lışmada yer alan diğer kişileri yok saymayan kişilerdir.

	 Bilimsel yayınlarda ve kitaplarda gerçek olmayan veri ve 
sonuçları ortaya koymak, verilerde değişiklik yapmak bi-
limsel çalışmanın güvenilirliğini yok eder. 

	 Başka bir çalışmadan yapılan alıntıların bildirilmemesi in-
tihal olarak adlandırılmaktadır. İntihal yasal anlamda suç 
sayılmakla birlikte, kişisel haklara ciddi bir saldırıdır.

	 Yapılan bir çalışmada katkısı olmayan bir kişinin isminin 
geçmesi, çalışmanın gerçek sahiplerine yapılacak büyük 
haksızlıklardan yalnızca biridir. Öte yandan çalışmayı ya-
pan bir ekip varsa ve ekibin diğer elemanlarının adları ça-
lışmada yer almıyorsa bilimsel etik değerler çiğnenmiş 
olur.

Örnek  11 

Ülkemizde ve dünyada yer alan, fizik bilimi ile iç içe olan bazı 
bilim merkezleri TUBİTAK, NASA, CERN, TENMAK, ESA ve 
ASELSAN’dır.

Buna göre, yukarıda verilen bilim merkezlerinden hangi-
leri ülkemizde yer almaktadır?

A)	 TUBİTAK ve ESA

B)	 NASA ve ASELSAN

C)	 CERN, TENMAK ve ESA

D)	 TUBİTAK, TENMAK ve ASELSAN

E) 	 NASA, CERN ve ESA


