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FiZiK BILIMINE GiRiS

. FiziK NEDIR?

P Yasadigimiz diinyayi ve evreni tanimak icin yapilan calis-
malara kisaca bilim diyebiliriz. Bilimle ugrasan kimselere
bilim insani denir. Bilim insanlari, yagsadigimiz evrendeki
olaylarin nasil ve neden gergeklestigini arastirirlar. Bilim
insanlari; sabirl, gayretli, bilimsel calismalari strekli takip
eden tarafsiz bir kisilige sahip olmahdir. Fizik, dogadaki
canli olmayan maddenin yapisini, ézelliklerini, degisimle-
rini ve etkilesimlerini incelemekte, dogadaki olaylarin is-
leyislerine yon veren en temel yasalari bulmakta ve onla-
ri insanlik i¢in kullanmaktadir. Fizik, maddenin tim hare-
ketlerini ve bu hareketlerle ilgili butin olaylari, inceledigi
sistemlerin boyutlarina bagli olmadan inceler. Bu sistem-
ler; temel tanecik, ¢ekirdek, proton, atom, molekul, yildiz
ya da evren olabilir.

P Fizik, madde ve enerji arasindaki etkilesimi inceleyen
ve dogada gerceklesen olaylarla ilgili mantikh acikla-
malar Uretmeye calisan uygulamali bir bilim dalidir.
Bu bilimle ugrasan bilim insanlarina da fizikci denir.

P> Fizik, Grekcede tabiat anlamina gelir ve madde bili-
mi olarak tanimlanabilir. Duyu organlarimizla gézlem-
leyebildigimiz dar cevre bile surekli degisim ve doni-
sUm halindedir. Vicudumuz diinden bugtine ayni degil-
dir. Saclarimiz, tirnaklarimiz uzar ve gdzleyemedigimiz
bircok degisiklik olur. Distuncemizi evrene yonelttigimiz-
de degisim ve dénldsumin ne denli bayik, karmasik ve
zor anlasilir oldugu sonucuna varabiliriz. Dolayisiyla da-
ha dnce fen ve teknoloji dersinde gérdugimuz birgok ko-
nunun derinlemesine incelenebilmesi icin ana bilim dal-
larina ayriimasi gerektigi gercegi dogar. Bu ayrilma fizik,
kimya, biyoloji olarak gerceklestikten sonra bile yeterince
basit bélumlere indirgenmis olmaz.

> Baska bakis agisiyla evrende basitge slregelen olayla-
ri bir sistematik halinde belirleyip kanunlastirmak, birakin
bir insan dGmrind birkag nesil boyunca bile basarilamaya-
bilir. Dolayisiyla fizik, kimya, biyoloji temel bilimleri kendi
icinde de alt alanlara ayrilmak zorunda kalmistir.

Doga olaylarindan; canh varliklarla ilgili olanlar biyolojinin,
maddenin yapisal 6zellikleriyle ilgili olanlar kimyanin, mad-
denin yapisal 6zellikleri disinda kalan 6zellikler de fizigin
konusu icinde incelenmektedir.
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P> Fizigin konusu icinde; gece ve giindiiziin olusumu, kiire-

. FiZiGiN TARIHSEL GELIiSiMi

sel 1Isinma, salinan gazlarin atmosferde olusturdugu za-
rarin giderilmesi, diger gezegenlerin gértintulenmesi, o
gezegenlere ulasim, nikleer enerji gibi konular vardir.
Batin bu konularla ilgili tabiattaki kurallarin sezilip géz-
lenmesi, 6lcimlerin objektif olarak yapilmasi, laboratu-
varda defalarca gerceklestirilip ayni sonuglara ulasiimasi
ve sonuglarin matematiksel ifadelerle evrensel hale geti-
rilmesi fizigin izledigi yontemdir.

CERN laboratuvari

Fizik bilimi; sinanabilme, sorgulanabilme, yanliglanabil-
me, delillere dayandiriima gibi 6zelliklere sahiptir. Fizik,
enerji kaynaklarinin insanlarin kullanimina sunulmasi igin
¢cozumler Uretir.

Doga olaylarini agiklamaya calisan ilk insanlar filozoflar-
dir. Filozoflar, ¢evrelerinde olup biteni gézlemleyerek do-
Ja olaylarinin bir dizen igerisinde gerceklestigini fark et-
mislerdir. Bilim insanlari hem doga olaylarini ve bu olaylar
arasindaki iligkileri anlayabilmek hem de gézlemlerini ge-
lecek nesillere aktarabilmek icin bu olaylari olabildigince
kaydetmeye calismiglardir. Bilginin sorgulanmasi, pay-
lasilmasi ve nesilden nesile aktarilmasi ile fizik bilimi
daha sistematik bir sekilde yapilmaya baslanmistir.
Zamanla daha fazla bilgiye ulasildikca bazi kavramla-
rin gelistigi, bazilarinin degistigi ve bazi kavramlarin
da tamamen ortadan kalktigi goriilmektedir.

Fizigin ilgilendigi alanlar genisledikce; elektrik, mekanik,
optik, manyetizma, termodinamik, atom ve molekdl fizigi,
kati hal fizigi, nukleer fizik, yiksek enerji ve plazma fizi-
gi gibi alt alanlar olugsmustur. Fizigin diger bilim dallari ile
etkilesimi sonucunda jeofizik, biyofizik ve fizikokimya gi-
bi birden fazla bilim dalinin ortak galistigr yeni bilim dalla-
ri ortaya ¢ikmistir.

Cisimlerin hareketiyle ilgili ilk calismalar Newton’dan
once Aristo (MO 384-322) ve Galileo (1564-1642) ta-
rafindan yapilmigtir. Aristo, cisimlerin dogalarina uygun
olarak hareket edeceklerini séylemistir.




Fizik Bilimine Girig
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Amber Etkisi Dogal Hareket Suyun Diinya Optik Gunes Merkezli Teleskobun
ile Elektriksel ve Zorlanmis Kaldirma Merkezli Evren Evren Kesfi
Cekim Hareket Kuvveti

Ornek: “Herhangi bir destek yok iken bir tas parcasi yere
duser ¢unkl dogal yeri olan topraga dénme egilimindedir.”
Aristo’ya gére, daha agir olan cisimler, hafif olan cisimlere gé-
re daha ¢abuk duser. Bu gorus yaklasik olarak 2000 yil boyun-
ca kabul gérmustar.

P 17. yuzyila gelindiginde Galileo, yaptig gercek ve diisiin-
ce deneyleri ile Aristo’'nun gérislerini sinamistir. Galileo,
hava surtinmesinden kaynaklanan kic¢uk etkiler g6z ardi
edildiginde, ayni anda ayni ylUkseklikten serbest birakilan
cisimlerin agirliklar farkl olsa da ayni anda yere disece-
gini géstermistir. Ancak bunun nedenini agiklayamamis-
tir.

Newton ise Galileo’nun calismalarini gelistirmistir. New-
ton, kuvvet ve hareketi tanimlayarak bunlar arasindaki
iliskiyi ortaya koymustur. Newton'un calismalari diger ca-
ligmalara zemin olusturmustur. Daha sonraki dénemlerde

Neden fizik 6grenmeliyiz? Evrendeki olaylarin sebep-sonug
iliskileriyle birbirine baglanabilmesi fizik¢ilerin arastirmalarin-
daki en temel hareket noktasidir. Bu sayede fizik¢iler dogada-
ki birgok duzenliligi kesfetmislerdir. Her kesif, evrendeki dlize-
nin varligina olan inanci artirmistir. Fizigin temel amaci; ev-
rendeki dizeni, olaylarin gerceklesme kosullarini ve kuralla-
rini ortaya c¢ikarmak ve aciklamaktir. Fizik bilimi sayesinde,
cevremizde ve evrende gergeklesen birgok olay anlasiimis-
tir. Daha sonra bu olaylarin éngérilmesi ve kontrol edilmesi-
ne calisiimistir.

Fizik bilimi sayesinde, ¢cevremizde ve evrende gerceklesen
bircok olay anlasilir olmustur.

Buna gore, asagidakilerden hangisi fizigin calisma ala-
nina girmez?

s o A) Ay’in evrelerinin olusumu
Einstein (1879-1955), Newton’un ortaya koydugu fikirlerin . .
. . B) Elektromanyetik dalgalarin hareketi
cok yuksek hizlarda (1sik hizina yakin) calismadigini fark
etmis ve yeni kavram ve aciklamalar ortaya koymustur. C) Radyoaklif gekirdeklerin 1simasi
D) Canlilarin DNA yapisi
P Gorildigi gibi fizik alanindaki bilgiler, tarih boyunca de- .
L ; o N E) Atmosferik olaylar
gisime ugramistir. Bilimsel ¢alismalar birbirini bazen des-
teklerken bazen ciritir, bazen de farkh bakis agilarinin
ortaya ¢ikmasina yol agar.
v v  sseeeeeseess—— v v
1619 1687 1864 1887 1915 1926 2013
Kepler Newton Maxwell Hertz Einstein Schrodinger CERN
Gezegenlerin Hareket Elektromanyetik Elektromanyetik Gorelilik Teorisi Kuantum Higgs Bozonu
Hareket Yasasi Yasalari Teori Dalgalar Mekanigi
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Bilimsel bilgi, bilim ve teknolojideki gelismelere gére degisip
gelisebilir.

Buna gore;

I ilke,

Il. yasa,

IIl. kuram
bilimsel bilgi tiirlerinden hangileri zamanla degisebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz lll
D) I ve lll E) I, Il ve lll

Asagidaki fizikgilerden hangisi modern fizik konulariyla
daha cok ilgilenmistir?

A) Newton B) Galileo C) Planck
D) Torricelli E) Kepler

B. FiziGiN ALT ALANLARI
1. Mekanik

[» Cisimlerin nasil hareket ettikle-
rini ve nasil etkilestiklerini temel
fizik ilkeleri ile inceler.

[» Fizik, mekanik ile baslamistir.
Bugiin mekanik G¢ ana béla-
me ayriimaktadir: Yol, zaman,
hiz ve ivme arasindaki iligkiyi inceleyen alt dala kinema-
tik, kuvvetle hareket arasindaki iligkiyi inceleyen dinamik
ve durgun ya da sabit hizli bir cisim Uzerindeki kuvvetle-
rin etkisini inceleyen alt dala ise statik adi verilir.

Modern otomobil
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Fizik Bilimine Girig
Elektromanyetizma

Maddenin yapisindaki elektron
ve protonlarin sahip oldugu
elektrik yukleri ve bunlarin ne-
den oldugu elektriksel alan ve
elektriksel kuvveti inceler.

Yildirim

Dunya’nin manyetik alanini, man-
yetik maddelerden ve elektrik
akimindan olusan manyetik alani
inceler. Tipta kullanilan manyetik
rezonans (MR) uygulamalarinda
manyetizmadan yararlanilr. U miknatisi

Optik

Isik, 11k olaylar ve 1s13in madde
ile etkilesimini inceler. Goélge olu-
sumu, yansima, kirllma, renk ve
gérme olayi, aydinlanma, aynalar,
mercekler ve prizmalar gibi i1sikla
ilgili konular optigin konusu arasin-
dadir. Teleskop, durbin, fotograf
makinesi, gozllk, blyulteg¢, mikroskop 1s1gin tam i¢ yansi-
ma Ozelligine dayali gelistirilen fiber optik kablolar optigin
uygulama alanlarindan bazilaridir.

Fiber optik kablo

Termodinamik

Enerjinin madde icinde nasil yayildigini ve nasil iletildigini
inceler. Isinin madde icindeki hareketi, 1sil olaylarin olu-
sumu ile olusma kosullarini enerji ve entropi kavramlarini
kullanarak aciklar.

Atom Fizigi

Atomun yapisini, atomik boyutta
gerceklesen olaylari, atomlarin ve
molekdllerin birbirleriyle olan etki-
lesimlerini inceler. Nanoteknoloji,
atom fiziginin uygulama alanlarin-
dan biridir. Kuantum bilgisayarlar,
yapay zeka ve 3D yazicilar gibi
calismalar nanoteknolojinin popu-
ler konulari arasindadir.




Fizik Bilimine Girig
Kati Hal Fizigi
Kristal yapidaki U¢ boyutta
muikemmel simetriye sahip
kati haldeki maddelerin mik-
roskobik ve makroskobik 6zel-
liklerini arastinr. Kati madde-
lerin &zellikle kristallerin ve
cok atomlu molekullerin olusturdudu yapilarini ve 6zellik-

lerini inceler. Bu 6zellikler arasinda kati maddenin elekt-
riksel, manyetik, optik ve termal ézellikleri bulunur.

Kati hal fizigi; kalem ucu, granit tencereler, akilli kumas-
lar, leke tutmayan duvar boyalari, hafizali metaller, sarjli
piller, gtines pilleri gibi pek ¢ok uygulama alaninda ¢alis-
malar yapar.

Nikleer Fizik

Nukleer fizik diger adiyla ce-
kirdek fizigi, atom cekirdegi-
nin yapisini, ¢ekirdekteki et-
kilesmeleri ve ¢ekirdek tepki- —
melerini inceleyen fizigin alt T ._'
alanidir.

Atom bomasr

Nukleer fizik, radyasyonu ve canlilarin radyasyondan ko-
runma yollarini arastirir, gerekli tedbirlerin alinmasini
saglar. ikinci Diinya Savagi’ndan sonra niikleer fizik ala-
nindaki calismalar sayesinde enerji Uretiminde de énemli
gelismeler olmustur.

Nukleer tipta hastalik teshisi i¢in kullanilan réntgen isini
(X-1sinlart), MR (manyetik rezonans), PET-CT (pozitron
emisyon tomografisi-bilgisayar tomografisi) gibi vicut ici
goéruntlileme sistemleri, kanserde Isin tedavisinde kulla-
nilan cihazlar nikleer fizik sayesinde gelistirilmistir.

Yiuksek Enerji ve Plazma Fizigi

Atom alti parcaciklar ve bu parca-
ciklar arasindaki iligkileri inceleyen
bilim dalidir. Atom alti parcaciklarla
yapilan deneyler oldukca yuksek
enerjilerde yapildigi icin ytksek
enerji fizigi olarak da adlandirilir.

Yuksek enerjilerde calisilan diger

bir bilim dah da plazma fizigidir. Plazma fizigi; Glines ve
diger yildizlarin yapisini ve enerji kaynaklarini inceler,
Dlinya Uzerinde bu enerjinin nasil tretilebilecegini ve kul-
lanilabilecegini arastirir.
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[» Guvenli uzay seyahatleri igin uzaya gidis siiresinin kisalti-
labilmesi ve gerekli olan enerji kaynaginin miktarinin be-
lirrenmesi, uzay ve roket sanayisi, nUkleer ve tibbi atikla-
rin antilmasi, yuksek enerji ve plazma fiziginin alanina gi-
rer.

7\ I atomFiziai *
© MEKANIK *
N

/g e\
i - ELEKTROMANYETiZMA -«

OPTK @)  _. ... L\
- ¥ FiziGINALT —~
7 7 ' ALANLARI C?)——'\TERMODWAMM/

®\' NUKLEER FiziK

KATI HAL FiziGi (%)

YUKSEK ENERJi VE PLAZMA FiZziGi

Asagida fizik bilimi ile birlikte hayatimiza giren bazi teknolojik
aletler verilmektedir.

3D yazicilar Gunes pilleri MR cihazi
(U] (I1) (1

Bu teknolojik aletler fizigin alt dallarn ile iliskilendirildigin-
de hangi secenekte dogru sonuca ulasiimigtir?

I Il 1
A) Katihal Fizigi
B) Atom Fizigi Optik
C) Atom Fizigi Katihél Fizigi
D) Optik
E) Katihal Fizigi

Atom Fizigi Elektromanyetizma
Katihal Fizigi
Elektromanyetizma
Elektromanyetizma  Atom Fizigi

Elektromanyetizma  Atom Fizigi
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Fizigin glinliik hayatta kullanim alanlarindan,

I.  Roéntgen cihazinin calismasi,
Il.  NuUkleer santrallerde eneriji elde edilmesi,
Ill. Sartinmeli yatay virajlarda araglarin hareketi,

IV. Gilnes ve diger yildizlarin yapisinin ve enerji kaynaklari-
nin incelenmesi

durumlari asagidaki fizigin alt alanlan ile eslestirilirse
hangi alt alan bosta kalir?

A) Mekanik

oY)

)

) Yiksek enerji ve plazma fizigi
) Kati hal
)

)

@)

D
E

Elektromanyetizma
Nukleer fizik

C. FiziGiN INSAN YASAMINDAKIi YAYGIN
KULLANIM ALANLARI

P> Fizik bilimiyle ilgili kanun ve teoriler kimya, biyoloji ve di-
ger bilim dallarindaki bircok olayi agiklamada kullanihr.

P Kimya biliminde karbondioksit (CO2) molekiilii incelendi-
ginde karbon (C) atomuna, oksijen (O) atomlari esit bii-
yuklikte ve zit ydnde kuvvet uygular. Karbon atomu tze-
rindeki net kuvvet sifir oldugundan CO2 molekuli apolar-
dir denir.

P> Benzer sekilde, bir agacin kokleri yardimi ile aldigi su-
yun, agacin yapraklar tarafindan nasil tasindigi sorusu
ise “Akiskanlar, basincin yiksek oldugu yerden dusik ol-
dugu yere dogru akar.” ilkesi ile ifade edilir.

P Saglik sektdrii disinildiginde gérintileme cihazla-
r (réntgen, MR, kalp elektrosu), ingaat miihendislerinin
statik kurallarini uygulayarak guvenli binalar insa etme-
leri, elektrik muhendislerinin elektrik Gizerine ¢calisma ya-
parak uydu haberlesmeleri, bilgisayar sistemleri, televiz-
yon ve diger iletisim araclar gibi bircok alanda gelistirdik-
leri teknolojilerle elektrigi hayatimizin bir pargasi yapmis-
lardir.
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Fizik Bilimine Girig

Kati hal fizigindeki gelismeler bil-
gisayar teknolojilerine ciddi katki-
lar saglamaktadir. Son zamanlar-
da Ozellikle diziustu bilgisayarlar-
da kullanilan SSD (kati hal disk)
bellekler, kiicuk yapisi ve hizli veri okuma/kodlama 6zel-
likleriyle 6n plana ¢cikmaktadir.

Roéntgen cekiminde, sterilizasyonda, kanserli hlcrelerin
tani ve tedavisinde kullanilan cihazlarda optik ve yiksek
enerji fiziginden yararlaniimaktadir.

iletkenlik ve manyetizma konusun-
daki ilerlemeler sayesinde (retilen
manyetik rayl trenler (Maglev treni)
ile cok ylksek hizlarda seyahat et-
mek mumkindur.

Optikteki gelismeler sayesinde 1s1-
gin fiber optik kablolar icinde aktaril- r1I'
masi ile iletisim alaninda ¢igir acil- IIW
mistir. o
Lazerler ve kizilétesi i1ginlar kullanilarak savunma sistem-
leri gelistiriimektedir.

. FiziGIN DIGER DIiSIPLINLERLE iLiSKiSi

Bilim tarihi incelendiginde butln bilimler gibi fizik de fel-
sefenin icinde yer almistir. Bilimsel bilginin gelismesiyle
felsefeden ayrilan ilk bilim dali fizik olmustur.

Fizik s6zcugu, Eski Yunancada “doga” anlamina gelen
Physis (fiysis) kelimesinden gelmektedir. Uzun siire do-
ga felsefesi olarak kabul gérmesi dogayi anlama, acik-
lama cabasindan kaynaklanir. Doganin tim makrosko-
bik ve mikroskobik gérinimunu inceleyen ve bu olaylarin
neden ve sonuglarini arastiran doga bilimlerinin kayna-
g1 fizik bilimidir. Kimya, biyoloji gibi disiplinlere ait alt dal-
lar, mihendislik alanlari fizigin ilkelerinin uygulanmasiy-
la dogmustur. Fizigin etkilesimde bulundugu disiplinlere
felsefe, biyoloji, kimya, matematik, teknoloji, mihendislik,
sanat ve spor drnek olarak verilebilir.

“Bilgiseverlik”, “bilgelik sevgisi” anlamlarini igeren felsefe;
insanin varhgini bilme, aklini kullanarak evrendeki yerini
aciklama istegidir. Felsefe ve fizik akil yuruterek evreni,
zamani ve mekani anlama yolunda sorular sorup cevap-
lamaya calisir.




Fizik Bilimine Girig

P Fizik biliminde var olan gelismeler felsefeyle etkilesim

halindedir. Ornegin felsefe tarihi boyunca zaman-mekan
kavramlarinin ne olduguna dair diistinceler tartisiimistir.
Newton’in “Doga Felsefesinin Matematik ilkeleri” adli
eseri fizik biliminin temel eseridir.

Bu eserinde Newton mekanigin temel ilkelerini; geze-
genlerin, Gunes’in etrafinda nasil ve neden hareket
ettiklerini ve evrensel ¢ekim kanunlarini aciklamistir.
Ayni esere felsefi agidan bakildiginda ise zaman ve
mekan aciklamalari dikkat cekicidir. Newton’in dogada
insan bilincinden bagimsiz zaman ve mekan oldugunu
aciklamasi felsefi agidan énemli olmustur.

Newton'’in fiziksel ya da maddi diinyanin gergeklerine
dayanan bu gérusu 20. yuzyilda ortaya atilan Albert
Einstein’in (Albirt Aynstayn) Roélativite Teorisi ile sorgu-
lanmaya baslanmistir. Uzay ve zamanin mutlak olma-
digi goérusi evrene yeni bir bakis agisi getirmis ve bilim-
de degismez, evrensel kabul edilen bilgilerin degisebi-
lecegi (rélativizm-gorecelik) gorusi felsefeye de yansi-
mistir.

Fizik, temel bilim dallarindan biyoloji ve kimya ile yakin
iliski icerisindedir. Bu yakinlik yeni alanlarin olusmasi-
na sebep olmustur. Atom kavraminin gelismesi ile fi-
zikokimya, kimyasal reaksiyonlarin olusumunda mey-
dana gelen bazi olaylari fizigin alt dallarindan yararla-
narak aciklar.

Biyoloji DNA'nin yapisi icin atomik fizik bilgilerini kulla-
nir. Kati hal fizigi ve nanoteknoloji calismalarinda kim-
yadan destek alinir. Disiplinler arasi bir bilim dali olan
biyofizik, fizik biliminin teknik ve prensiplerini biyolojiye
uygular. Sinirlerde bilgi iletimi, biyoelektrik ve sinir ya-
pilarinin tanimlanmasi gibi canh yapisi ile ilgili konular-
da calismalar yaptidi icin tipta da genis bir uygulama
alanina sahiptir.

Cografyada yer kabugunun hareketinde etkili olan
kuvvetlerin; gelgit olayinin; iklimlerin olusumunun;
yagmur, kar ve rizgar gibi meteorolojik olaylarin; yerin
manyetik alani ve etkilerinin agiklanmasinda fizik ka-
nunlari kullanihr. Pusulanin icadi ile gemilerle yapilan
cografi kesifler de fizik biliminin sayesinde olmustur.

P Arkeolojide kazilarda bulunan eserlerin tarihi degeri-

E.

>
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nin olup olmadiginin ispatlanmasi ve yasinin hesaplan-
masinda radyoaktif tarinleme ydntemleri kullanilir. Bu
yoéntemler niikleer fizik bilgisi ile gelistirilmistir.

Sanat ve bilim birbirinden ¢cok uzak disiplinler gibi di-
sunulse de ortak noktalarda bulusabilir. Fizigin muzik,
sahne sanatlari, sinema, gérsel sanatlar ve mizikle ya-
kin iligkisi vardir. Mekanigin calisma alani icerisine gi-
ren ses, madde molekillerinin titresimi sonucunda olu-
san bir enerji tirtdar. Ses olusumu igin ses kaynagi-
na ve titresimi iletecek maddesel ortama ihtiyag vardir.
Sesin ve muzigin nasil olustugu, ortamin ve kaynagin
sese etkisi gibi konular fizik kanunlari ile agiklanir. Vur-
mal ¢algilarda ylzey gerginligi; Gflemeli ¢algilarda ¢al-
ginin boyu, calgidaki delik yerleri ve sayilari; telli calgi-
larda ise tel uzunlugu, gerginligi ve gévdenin yapisi gi-
bi konular fizikle dogrudan ilgilidir.

Fizik ile spor arasindaki iligki her spor dalinin ve spor-
cunun fiziksel 6zelliklerine gbre degismektedir. Ornegin
hava dalis¢ilarinin kol ve bacaklarini agmalarinin sebe-
bi stiriiklenmelerini maksimum seviyeye cikarmak icin-
dir. Gunkd sporcunun hava ile temas eden ylzeyi arttik-
¢a sporcu daha ¢ok suriklenecek bdylece havada da-
ha uzun slre kalacaktir. Okguluk sporunda yayda geril-
me sonucunda olusan enerji ok firlatilinca kinetik ener-
jiye dénusur. Gerilme ne kadar biyukse ok o kadar ileri
dogru hareket eder.

FiZIKTE NICELIKLERIN
SINIFLANDIRILMASI

Fizik; doga kanunlarini inceleyen, arastiran bir bilimdir. Bu
incelemeler icin kullanilan temel yéntemlerin basinda de-
ney ve gézlem gelir. Bilimsel ¢calismalarin ilk basamagi
gbzlem yapmaktir.
Gozlem bir varlik ya da olay ile ilgili bilgiye ulasmak i¢in
duyu organlari ya da gesitli araclarla bilgi toplama isidir.
Godzlem kendi icinde nitel ve nicel gézlem olmak tzere iki-

ye ayrilir. Duyu organlari ile yapilan nitel gdzlemin sonug-
lari 6zneldir, herkese gbre degisebilir.

SSINAV



> Olgﬂm aletleriyle yapilan nicel gdzlemin sonuglari objektif
ve bilimseldir. Nicelik bir varligin, nesnenin somut olarak
Olcllebilen ya da sayilabilen ¢zellikleridir.
Ornegin “iic tane elma, sekiz kitap” dedigimiz zaman (¢
ve sekiz niceligi ifade eder. Birbiriyle karsilastirilip karsi-
lastirma sonucu sayisal olarak ifade edilebilen nicelikle-
re fiziksel nicelik denir. Bilim insanlari gézlem ve deneyler
sonucunda elde ettigi sonuclari, teori ve kanunlari fiziksel
niceliklerle anlatir. Farkl kultir ve dillerde yapilan bilimsel
calismalarin anlasilmasi, paylasiimasi icin ortak bir dil kul-
laniimasi zorunlu olmustur. Bu nedenle 1971 yilinda yapi-
lan Olcii ve Agirlik Konferansr’'nda Uluslararasi Birim Sis-
temi (SI birim sistemi) kabul edilmistir.

P Siniflandirma; gézlemlenen olaylari tanimlayabilmek, ki-
yaslayabilmek ve aralarinda iliski kurabilmek icin belirli ku-
rallara gore yapilan bir dizenlemedir. Fiziksel nicelikler
farkli sekillerde siniflandirilabilir.

Fizikte bayukltkler iki kisimda incelenir:
1. Temel blyukltkler
2. Taretilmis buyuklukler

1. Temel Buyuklukler

Kendi basina ifade edildiginde bir anlami olan blyukliklerdir.

Temel Biiyiiklik Sl birimi Sembolii
Uzunluk metre m
Katle kilogram kg
Zaman saniye s
Elektrik akimi amper A
Sicaklik Kelvin K
Madde miktar mol mol
Isik siddeti candela cd (mum)

2. Turetilmis Buyiukliikler
[» Turetilmis blyuklikler ise baska biytklikler yardimiyla
ifade edilen buyukluklerdir.

[» Hiz, ivme, enerji, momentum gibi biyiiklikler tiretilmis
bykliklerdir. Hacim, birimi m3 oldugu igin uzunluk kulla-
nilarak elde edilmistir. Bu ylzden turetilmis buyukluktar.

SISINAV
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Fizik Bilimine Girig

Asagida verilen 6l¢ii aletlerinden hangisi temel bir biiyiik-
lagin 6lcimii icin kullaniimaz?

A) C)

Termometre Fotometre Kronometre

——
v \\Q\‘\“‘}w 500
S

E
Syl

=100

Voltmetre Esit kollu terazi

(55, omeid 109 ijams

Fizikteki buyuklUkler él¢tllrken farkl birim sistemlerinden ya-
rarlaniimaktadir.

Buna gore,

I.  Odanin sicakhgr 22 °C’dir.
II.  Ahmet’in boyu 1,7 metredir.
Ill. Ahsen’in kitlesi 55 kg'dir.

olctimlerinden hangileri uluslararasi birim sistemi (s1)

kullanilarak ifade edilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D)lvell E) Il ve lll




Fizik Bilimine Girig

Ornek TYT/2020 3 Fiziksel Biyiikliikler

Formulal araba yariglarini sunan bir spiker yayin esnasinda, Skaler Biiyiikliikler Vektorel Buyukliukler

* Enhizli araba bir turu 2 dakikada tamamladi. Uzunluk Kuvvet (F)

+ Hava sicakligi 23 °C’dir. . Hiz (—\;)

»  Pistin uzunlugu 10 kilometredir. Kiltle ivme (—a»)

gibi bilgiler vermistir. -

Sicaklik Yer degistirme (Ax)

Buna gore, spikerin verdigi bilgilerdeki birimlerin SI .

birim sistemindeki karsiliklari asagidakilerden hangisidir? izl il ey R
Zaman Sicakiik Uzunluk Ozkitie Ao

A) saat Fahrenheit derece kilometre Hacim Konum (x)

B) saniye Kelvin metre Isi Manyetik alan (B)

C) dakika Celcius derece kilometre Basing Elektrik alan (E)

D) saniye Celcius derece kilometre |

E) saat Kelvin metre Ornek

I.  Arkadasin annesiyle telefon gériismesi 22 dakika strdu.
Il. Sira, pencereye dogru 20 N ve 30 N’lik kuvvetlerle cekildi.
Ill. Bizim ev camiden guney yéniinde 200 m uzakliktadir.

Yukaridaki ciimlelerin hangilerinde skaler biyikliik yer
almaktadir?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz lll
D)lvell E) Il ve llI

Fizikte Skaler ve Vektorel Biylklikler

[» Bir say1 ve birimle ifade edilebilen biytkliklere skaler
buyukluk denir. Kutle, eneriji, sicaklik, is gibi buyuklukler
skalerdir.

[» Skaler biyiklikler dogrultu ve yon belirtmez. Ornegin !
“Torbada 5 kg toz seker var.” ifadesinde 5, élgiim dege-
rini; kg., ?Igu [f)lr!mlf]l verir. Bu bilgiler olugulen nlce-!lk h.ak.- ‘ I Market ile ev arasi mesafe 200 m'dir.
kindaki tim bilgileri kapsamaktadir. Dogrultu ve yén bilgi-
sine ihtiyac duyulmaz. Skaler byiikliklerin toplanmasiya - Buhafta 3 kg domates aldik.
da cikariimasi gibi islemlerde temel aritmetik islemler kul- :  Ill. Araba gliney yéniinde 80 km/h hizla ilerlemektedir.
lanilir. (")rnegin, 5 litre su bulunan kaba 7 litre su eklendi- |

Yukaridaki ciimlelerin hangilerinde vektoérel biiyiikliik yer
ginde kaptaki su miktari 12 litre olur.

. almaktadir?
[» Yénlendirilmis dogru parcasina vekiér, lcli degeri ve bi- A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
rimin yani sira dogrultu ve yon bilgisini de iceren blyik- D) lve ll E) Il ve Ill
lUklere vektorel buyuklik denir. Kuvvet, ivme, agirlik, hiz,
yer degistirme, elektrik ve manyetik alan vektérel biyUk-
liklerden birkagidir.
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FiZIKTE MATEMATIGIN ONEMi

P Dil, insanlarin iletisim kurmasini saglayan baslica unsur-
lardan biridir. Ancak fizigin dili, insanlarin kullandigi dilden
farklidir. Fizigin kullandi@i dil, matematiktir.

n

P Milattan 6nceki ddnemlerde astronomlar Ay ve Giines tu-
tulmalarini sistematik olarak kaydetmislerdir. Bunun nede-
ni daha sonrakileri dogru tahmin edebilmektir. Antik D6-
nem dogda filozoflari, matematiksel oranlarla evrenin be-
timlenebilecegini savunmuslardir.

P Bir olayi, gerceklesmeden énce matematigi kullanarak
tahmin edebilmek bize inanilmaz bir gu¢ saglar. Bilime bu
denli deger verilmesinin en énemli nedeni, bilimin mate-
matiksel modellere dayali olarak olusturdugu tahmin ede-
bilme giicidir. Ornegin; Giines’in dogma ve batma za-
maninin belirlenmesi, bir sonraki Giines tutulmasinin tam
olarak ne zaman ve nerede olacagini matematik sayesin-
de bilebiliyoruz.

P Diizgin dogrusal harekette, hiz ile konum ve zaman ele
alinirsa x = v.t bagintisi elde edilir. Boylelikle hiz-zaman
degisimi matematiksel olarak ifade edilmis olur.

G. GUNLUK YASAMDA FiziGiN
TEKNOLOJiSI

P Teknoloji, bilimsel calismalarda elde edilen bilgilerin in-
san yasamina aktariimasidir. Bilimdeki gelismelerin in-
sanlarin ginlik yasamina aktarilabildigi oranda faydasi
vardir.

GuUnluk hayatimizda fizikten yararlanarak yapilmis bazi
araglar asagidaki gibi siralanabilir:

1. Basit Makineler

[» Pense, kerpeten, esit kollu terazi, el arabasi, gazoz aca-
cagi...

2. Miknatislarin Kullanildig: Yerler

[» Manyetik rezonans (MR) ile gériintileme araglari, parga-
cik hizlandiricilar, Maglev trenleri (hizli tren) yapimi, elekt-
rik Uretimi, transformator, pusula, teyp, DVD, CD, bilgisa-
yar hafizalarinin manyetik seritleri...

3. Jeneratérlerin Kullanildigi Yerler

> Camasir makinesi, buzdolabi, elektrik stpurgesi, elektrik-
li tren, denizaltilar...
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Fizik Bilimine Girig
Su Cenderesinin Kullanildigi Yerler

Yikama yaglama sistemlerinde arabalarin kaldiriimalari,
hidrolik frenler...

Termodinamik Kanunlarinin Teknolojide
Uygulanmasi

Termal kamera, gérintileme ydntemi olarak isiyl esas
alan ve goruntinun yapisini, 1siya gére olusmus renk ve
sekillerin belirledigi goérintuleme teknolojisidir. Ginimuiz-
de F-16 savas ucaklarinda, helikopterlerde kullaniimakta-
dir. Termal kameralarin tipta da kullanim alanlar vardir.

Optik Kanunlarinin Teknolojide
Kullaniimasi

iletisim teknolojisinde énemli bir yere sahip olan fiber op-
tik kablolar ve fiber ¢aligsmalarin temeli yansima kanunla-
rina dayanir.

Dalgalarin Yansima Kanunlarinin
Teknolojide Kullanimi

Klasik dalgalarin en énemlilerinden biri de ses dalgalari-
dir. Ses dalgalar bir ortamda yayilirken bir cisme ¢arpar-
sa yansima kanunlarina gore geldigi ortama geri déner.

Bu olay, ginimuzde sonar teknolojisi olarak adlandirilir.
Bu teknoloji mayin aramalarinda, gemilerde ve denizalti-
larda yoén ve hedef tayininde, renkli doppler ultrasonogra-
fide kullanilir.

. BiLiM ARASTIRMA MERKEZLERI

Bilim Arastirma Merkezlerinin islevleri ve
Fizik Bilimi Icin Onemi

Bilim arastirma merkezleri muispet bilimler alaninda, te-
mel ve uygulamali arastirma yapmak, yaptirmak, yapma-

y1 6zendirmek ve bu amacla merkez ve enstitller kurmak
icin kurulmustur.

Turkiye’nin bilim ve teknoloji politikalarinin saptanmasinda
rol oynayan bilim arastirma merkezleri uluslararasi alanda
bilimsel ve teknolojik rekabet glicini arttirmak icin énlem-
ler almaktadir. Ayrica bilimsel arastirmalarin teknolojik ye-
niliklere suratle dénugebilmesi igin yontemler gelistirerek
6zel sektdrin teknolojik arastirma ve gelistirmeye etkin ve
agirlikl olarak katilimini saglayacak programlar yapmak-
tadir.




Fizik Bilimine Girig

[» Toplumumuzun yasam kalitesinin artmasina ve llkemizin
surdurdlebilir gelismesine hizmet eden, bilim ve teknolo-
ji alanlarinda yenilikgi, yénlendirici, katihmci ve paylasim-
c1 bir kurum olma vizyonunu benimseyen TUBITAK aka-
demik ve endustriyel arastirma ve gelistirme ¢alismalari-
ni ve yenilikleri desteklemek ulusal 6ncelikler dogrultusun-
da arastirma-teknoloji-gelistirme calismasi yuriten Ar-Ge
enstitilerini igletme iglevlerinin yani sira, Glkemizin bilim
ve teknoloji politikalarini belirlemekte ve toplumun her ke-
siminde bu farkindahgi artirmak Gzere kitaplar ve dergiler

yayimlamaktadir.

Sanayi kuruluslarinin Universite ve arastirma kurum ve ku- e .
> yriurulugiannin universite v st urum ve ku Bilim insanlarinin yurt i¢i ve yurt digi

akademik faaliyetleri burs ve éduller-
le desteklenmekte; Universitelerimi-

ruluslari ile is birligi yapmasini saglayan bilim arastirma
merkezleri, programlar gelistirerek, bu is birliginin somut

héale dénusebilecegi fiziki ortamlar yaratarak kamu kurum . -
zin, kamu kurumlarimizin, sanayimi-

ve kuruluslari ile 6zel idar lediye ve diger gercek, ti- . S . .
e kuruluglari ile ozel idare, belediye ve diger gercek, t zin projeleri fonlanarak ulkemizin re-

zel kisilerin bilimsel ve teknik arastirma alanindaki istek-

" . ) - kabet gucunin artiriimasi hedeflen-
lerini degerlendirmekte, imkanlari dahilinde onlara yardim

etmektedr  TUBITAK ™"

[» Bilim arastirma merkezleri diger Ulkelerle is birligi yaparak !
uluslararasi bilimsel faaliyetlerin yUrittimesinde is birligi
imkani saglamaktadir. Bu merkezlerde farkli Ulkeden bir-
cok bilim insani bir araya gelerek arastirmalar yapmakta-
dir.

[» Ayrica bilim arastirma merkezleri bilim insanlarinin, aras-
tirmacilarin yetigtirilmeleri ve gelistiriimeleri icin olanaklar

saglamakta ve bu amacla dddller vererek égrenimleri si-
rasinda ve sonrasinda Ustln basarisiyla kendini gésteren

gencleri izleyerek onlarin yetisme ve gelismelerine yardim

etmektedir.

. L . B 1972 yilinda Kocaeli’nde kurulan TUBITAK MAM (Mar-
2. Ulkemizde ve Dunyada TUBITAK, TENMAK, mara Arastirma Merkezi), biinyesinde barindirdigi yedi

ASELSAN, CERN, NASA ve ESA Gibi enstitli ile arastirma yapmakta ve teknolojik uygulamalar

Bilim Merkezlerinde Yapilan Calismalarin gelistirmektedir.

Amaglar | [» Fizik bilim insanlarinin laboratuvarda arag kontrol ekran

TUBITAK (TURKIYE BILIMSEL TEKNOLOJIK ! tasarimi, su alti arag alt sistemleri, batarya elektrodu ge-

ARASTIRMA KURUMU) listirme gibi calismalar ile MILGES (Milli Giines Eneriisi
Santral Teknolojisi), YGDA (Yuksek Gerilim Dogru Akim

[» Dinyada birgok bilim merkezi vardir. Teknolojisi) gibi projeler yuritiimektedir.

Ulkemizde 1963 yilinda bilim ve teknoloji alanlarinda [» TUBITAK BILGEM'de (Bilisim ve Bilgi Glivenligi ileri Tek-
Tarkiye'nin rekabet glicint arttirabilecek nitelikte tekno- nolojiler Arastirma Merkezi), 1983 yilinda yari iletken tek-
lojilerin gelistirimesine temel olusturacak éncelikli bilim nolojisi alaninda arastirma yapabilmesi icin YIiTAL (Yari
ve teknoloji alanlarinda temel ve uygulamali arastirma- | iletken Arastirma Laboratuvari) kurulmustur.

lar yapmak ve Arge faaliyetlerini destekleyici, kolaylasti- g, viTAL'de itk milli akill Kart tim devresi (entegre devre)
rici hizmet vermek U%ere Tarkiye Bilimsel ve Teknolojik | yapilmistir. Ayrica uzay kosullarina dayanikli tim devre
Arastirma Kurumu (TUBITAK) kuruldu. 1 iretilebilmesi icin galismalar siirdiiriilmektedir.
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TENMAK (Turkiye Enerji, Niikleer ve Maden
Arastirma Kurumu)

[» TAEK, 1956 ve 2020 yillari
arasinda faaliyet gdsteren,
Tarkiye’nin radyasyon ve
nikleer enerji politikalarina
yén vermek Uzere kurul-
mus kurumdur.

TENMAK

TURKIYE ENERJI, NUKLEER VE

[» Bu yillar arasinda nikleer MADER ARASTIRMAKURUMU

enerjinin Ulke yararina kul-

lanimini saglamak, bu enerjinin kullanimindan kaynakla-
nabilecek radyasyonun neden olabilecegi zararl etkiler-
den korunmak icin gerekli olan ilke ve esaslari belirlemek
TAEK’in gorevleri arasindaydi. TAEK’e bagli merkezlerde
ndkleer maddeler Uzerinde arastirmalar yapiimaktaydi.

[» Tarnm ve gida malzemeleri ile hava, su ve topraktaki rad-
yoaktivite analizleri; tipta kanser teshis ve tedavisinde
kullanilan cihazlarin kontroll, tipta kullanilan radyoak-
tif atiklarin toplanip gecici depolanmasi, nikleer teknik-
lerin toprak verimliliginde kullaniimasi, molekuler genetik
arastirma yapilmasi, endistride atik sularin ve baca gaz-
larinin aritilmasi, jeolojik, arkeolojik ve antropolojik tarih-
lendirme yapilmasi ve radyasyondan korunma egitimleri-
ni Ustlenen TAEK 2020 yilinda kapatiimis olup tim gorev
ve yetkileri TENMAK’a (Turkiye Enerji, Nikleer ve Maden
Arastirma Kurumu) devredilmisgtir.

ASELSAN (ASKERi ELEKTRONIK SANAYI)

[» Aselsan 1975'te Trk Silahli Kuvvetlerinin haberlesme ih-
tiyaclarinin milli ve 6zgiin olarak karsilanmasi amaciyla
basladigi faaliyetlerini gelistirerek bugun uluslararasi 6l-
cekte bir firma héaline gelmistir. Gelistirdigi Grunlerini diin-
yanin dért bir yanina ihra¢ etmekte, yarattiyi teknolojik
c6zimlerle guvenligi ve barigi saglama adina hizmet ver-
mektedir.

[» Turk Silahll Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfinin bir kurulu-
sudur.

[» Elektronik teknolojileri ve sistem entegrasyonu alaninda
Turk Silahli Kuvvetleri basta olmak lzere, yurt ici ve di-
sindaki muisterilerine katma degeri yuksek, yenilik¢i ve
guvenilir Grin ve ¢bézumler sunmak ve Tarkiye'nin tekno-
lojik alanda disa bagimliligini azaltip kiresel hedeflerine
marka bilinirligini artirarak ulasan, halkina gurur veren bir
savunma sirketi olma amaci tasir.

SISINAV
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Fizik Bilimine Girig

[» llerleyen yillarda kiiresel pazarda yarattigi degerler ile
strdUrdlebilir bliyimesini koruyan, rekabet giicu ile tercih
edilen stratejik bir ortak gibi gliven duyulan cevreye ve in-
sana duyarli bir milli teknoloji firmasi olma gibi vizyonu
vardir.

Faaliyet alanlarindan bazilari:

o Askeri haberlesme sistemleri

° Uzay teknolojileri

°  Kripto ve bilgi glvenligi sistemleri
e Bilgi teknolojileri sistemleri

*  Elektro-Optik sistemleri; termal sistemler, lazer mesafe 6l-
cer, lazer isaretleyici, lazer uyarici sistemleri, gérinti yo-
Junlastiricili gece gorls cihazlarinin tasarimi ve Gretimi

o Seyrisefer ve aviyonik sistemler
¢ Deniz sistemleri

° Hava ve flize savunma sistemleri
° Komuta, kontrol, haberlesme ve bilgisayar sistemleri
o insansiz sistemler

°  Govenlik sistemleri

*  Silah sistemleri

° Radar sistemleri

o Elektronik harp sistemleri

°  Trafik ve otomasyon sistemleri

¢ Ulagim sistemleri

©  Enerji sistemleri

©  Mikrodalga trtnleri




Fizik Bilimine Girig

CERN (AVRUPA NUKLEER ARASTIRMA MERKEZi)
[» Nukleer arastirmalar icin Avrupa Konseyi anlamina

gelen Fransizca “Conseil Européen pour la Recherc-
he Nucléaire” sdzciklerinin kisaltmasidir. 1953 yilinda
Cenevre’de merkezi laboratuvarlar kurulmasina karar ve-
rilerek ismi Fransizca “Organisation Européenne pour la
Recherche Nucléaire” ve ingilizce “European Organizati-
on for Nuclear Research” olarak degismis ancak CERN
(SORN) kisaltmasi degismeden kalmistir.

CERN ikinci Diinya Savasrndan sonra Avrupa’nin fizi-
ge dayal bilim ve teknoloji alaninda ABD’den geri kalma-
masi icin 12 Avrupa Ulkesinin (Belgika, Aimanya, Fransa,
Danimarka, Hollanda, ingiltere, isveg, Isvicre, italya, Nor-
veg, Yugoslavya ve Yunanistan) is birligi ile 1954 yilinda
kurulmustur.

CERN'in kurulus amaci, Gye Ulkelerin kendi butce olanak-
lari ile gerceklestiremeyecekleri arastirmalari ortak ola-
rak yarGtebilmektir. Ginimizde 80 Ulkeden 500 enstiti-
yu temsil eden yaklasik 8000 civarinda arastirmaci (din-
yadaki parcacik fizikgilerinin yarisi) CERN’de arastirma
yapmaktadir.

[» Dinyada bilimin ve teknolojinin gelisimi dncelikle temel

bilimlerde uretilen bilgiye dayanmaktadir. CERN’in birin-
cil amaci, maddenin temel yapisini dolayisiyla pargacik-
lari ve onlari bir arada tutan kuvvetleri aragtirmaktir.

CERN'de elektron, proton gibi temel parcacik demetle-
ri parcacik hizlandiricilarinda ¢cok yuksek enerjilere cika-
rilarak carpistirilmakta, ortaya ¢ikan yeni parcaciklar de-
dektorler aracihgi ile algilanmakta ve bunlarin ézellikleri
analiz edilmektedir.

NASA (ULUSAL HAVACILIK VE UZAY DAIRESI)

>

Uzay calismalarina dnculik etmek ve uzayla ilgili bilinme-
yenleri aragtirmak igin 29 Temmuz 1958'de ABD’de kuru-
lan NASA [National Aeronautics and Space Administrati-
on (Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi)] uzay arastirmala-
ri yapan bilim insanlarinin toplandigi bir bilim arastirma
merkezidir. Bu merkezde uzay ile ilgili calismalar devam
etmektedir.

Nasa kuruldugundan bu yana ¢ok cesitli projeler yurut-
mektedir. Bu projelerden biri olan Apollo Projesi kapsa-
mindaki Apollo 11 uzay araci 1969 yilinda Ay’a inis yap-
mis ve Neil Amstrong Ay’a adim atan ilk insan unvanini
almistir.

NASA’nin 1997°de Mars’a yolladigi Pathfinder’in incele-
meleri sonucu 3 ile 4,5 milyar yil dnce ¢ok miktarda suyun
sivi halde bulundugu anlasildi.

NASA’nin 2011 yilinda Mars’a génderdigi Curiosity adi
verilen kesif robotu diinyaya fotograf géndermeye devam
ediyor. NASA’nin 21. yizyilda gerceklestirecegdi projeler
blyUk uzay istasyonlari, Ay istasyonu ve Mars seferi bu-
lunmaktadir.

ESA (AVRUPA UZAY AJANSI)

>

>
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Avrupa Uzay Ajansi, 1975 yilinda uzayin kesfini amacla-
yan hikametler arasi bir organizasyon olarak kurulmustur.

Avrupa Uzay Ajansi, Avrupa’nin alana acilan kapisidir.
Misyonu Avrupa’nin alan kapasitesinin gelisimini sekillen-
dirmek ve dlinyadaki vatandaslara fayda saglamaya de-
vam etmesini saglamaktir. 22 (iye devlete sahip uluslara-
rasi bir organizasyondur.

ESA’nin goérevi, Avrupa uzay programini hazirlamak ve
gerceklestirmektir. ESA’'nin programlari, Dinya’ya, uzay
ortamina, glines sistemimize ve evrene ait daha fazla bil-
gi bulmak, uydu tabanlh teknolojiler ve hizmetler gelistir-
mek, Avrupa endistrilerini tanitmak icin tasarlanmistir.
Uye Ulkelerden bazilari; Avusturya, Belcika, Cek Cumhu-
riyeti, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanis-
tan, italya, Hollanda, ispanya, Portekiz, Norveg'tir.




ESA’nin merkezi Paris’tedir. ESA’nin ayrica her biri farkli
sorumluluklara sahip olan bir dizi Avrupa Ulkesinde yerle-
ri bulunmaktadir.

ESA’nin zorunlu faaliyetleri her tlkenin gayrisafi milli ha-
silasina uygun olarak hesaplanan ve kurumun tim tye 0l-
kelerinden gelen bir mali katkiyla finanse edilir.

Uzay yolculuklarinda bircok amagla kullanilan firlatma
araclarindan ESA’nin Urettidi Arian 5, en bilinendir.

Ulkelerin taleplerine gére yilda bes alti kez uzaya génde-
rilen Arian 5, otuz yildan fazla bir siiredir ESA tarafindan
guncellenerek yuratdlen bir projedir.

Bilim Merkezlerinde Yapilan Calismalarin
Bilim ve Teknoloji Uzerindeki Olasi
Sonuclari

Bilim merkezlerinde yapilan calismalar, bilimin ve tekno-
lojinin gelismesine 6énemli katkilar saglamistir.

Ulkemizde bulunan TUBITAK, yetisen genc bilim insanla-
rini destekleyerek bircok bulugsun ortaya ¢ikmasina éncu-
I0k etmistir.

CERN’de yapilan deneyler bugline kadar 5 Nobel Fizik
Odulirne konu olmustur. Giiniimiizde insanoglunun bilgi-
ye ulasma ve iletisim amaciyla kullandigi World Wide Web
(www) sistemi CERN’de kesfedilmis ve gelistirilmistir.
CERN’de yapilan arastirmalar, kullanilan ve gelistirilen
teknolojiler dikkate alindiginda bu kurum dinya bilimine
lokomotiflik yapmaktadir. CERN’de kullanilan teknolojile-
rin birgogu jenerik (dogurgan) teknolojidir. Bu teknolojile-
rin ¢ciktilan arasinda yeni ve akill malzemeler, slper ilet-
ken magnet, mikroelektronik, radyo frekans (RF) uygula-
malari, vakum teknikleri, dedektdr, gériintileme, radyote-
rapi, veri depolama, veri isleme, uzay teknolojileri sayila-
bilir.

Ayrica CERN LHC carpistiricisinda uretilen bilgiyi topla-
mak, dinya genelinde dagitmak ve islemek tzere olustu-
rulan GRID ag yapisi gelecegin internet alt yapisi olarak
yorumlanmaktadir. NASA’da yapilan ¢alismalar sonucun-
da uzay ile ilgili birgok yeni bilgiye ulagiimistir.

SISINAV

Fizik Bilimine Girig

BILIMSEL ARASTIRMALARDA ETiK
ILKELERE UYMA

Tidm dinyada kabul géren ahlaki kurallarin batiintine etik
adi verilir. Kabul géren glizel davraniglara da etik dav-
raniglar denir. Yalan sdylememek, adaletli olmak, say-
gill olmak gibi davraniglar etik davraniglar arasindadir.
Bilim etigi ise canli yasamina, fikir, teori ve disunceye
sayglyl, tarafsizhgi, bilimsel calismalarda mahremiye-
ti kapsar.

Etik degerlere sahip kisiler gtivenilir, durUst, saygili, agik
ve tarafsizdir. Bilim etigine sahip arastirmacilar ise bu ni-
teliklerin yani sira uydurmaci ve yaniltmaci olmayan, in-
tihal yapmayan, s6zde yazarlik yapmayan yani kendisini
yer almadigi bir calismada varmis gibi géstermeyen, ca-
lismada yer alan diger kisileri yok saymayan kisilerdir.

Bilimsel yayinlarda ve kitaplarda gercek olmayan veri ve
sonuglari ortaya koymak, verilerde degisiklik yapmak bi-
limsel calismanin guvenilirligini yok eder.

Baska bir calismadan yapilan alintilarin bildiriimemesi in-
tihal olarak adlandiriimaktadir. intihal yasal anlamda sug
saylimakla birlikte, kisisel haklara ciddi bir saldiridir.

Yapilan bir calismada katkisi olmayan bir kisinin isminin
gecmesi, calismanin gercek sahiplerine yapilacak biylk
haksizliklardan yalnizca biridir. Ote yandan calismayi ya-
pan bir ekip varsa ve ekibin diger elemanlarinin adlar ¢a-
lismada yer almiyorsa bilimsel etik dederler cignenmis
olur.

Ulkemizde ve diinyada yer alan, fizik bilimi ile i¢ ice olan bazi
bilim merkezleri TUBITAK, NASA, CERN, TENMAK, ESA ve
ASELSAN’dIr.

Buna gore, yukarida verilen bilim merkezlerinden hangi-
leri Ulkemizde yer almaktadir?
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TUBITAK ve ESA

NASA ve ASELSAN

CERN, TENMAK ve ESA
TUBITAK, TENMAK ve ASELSAN

NASA, CERN ve ESA




