> Siui (ozeltilerve (ozunuritk >
> Koligatif Ozellikler

> Cozinirlik Kavrami ve Cozinirlige Etki

Eden Faktorler

L4

Coziimlere Ulasmak igin
QR Kodu Okutunuz.

Kimyasal Tepkimelerde Enerji
Endotermik - Egzotermik Tepkimeler
Olusum Entalpisi ve Entalpi Grafigi

Bag Enerjileri

1. SINIF / MF moDiL o



HANGI MODULDE NELER OGRENECEGI2 ?

@ > MODERN ATOM TEORISi @ > GAZLAR

2> Atomun Kuantum Modeli ) Gazlanin Ozellikleri
> Elektron Dizilimleri ve Periyodik Tabloda Yer Bulma Y Gaz Yasalar (Gay-Lussac, Avogadro, Boyle, Charles)
) Periyodik Ozellikler Y ideal Gaz Yasas!

Y s, p, d, f Bloku Elementlerinin Ozellikleri > Gazlarda Kinetik Teori (Difiizyon)

2 Yikseltgenme Basamaklari

W > GAZLAR @ > SIVI GOZELTILER VE COZUNURLUK

> Gaz Karigimlari ve Kismi Basing > Koligatif Ozellikler
) Gercek Gazlar > Cozunurluk Kavrami ve Gozinurlige Etki Eden Faktorler
> KiMYASAL TEPKIMELERDE ENERJI

> SIVI COZELTILER VE COZUNURLUK
¢ ¢ 2> Endotermik-Ekzotermik Tepkimeler

> Cozlcu-Gozinen Etkilesimleri ve C6ziinme Olayi Y Olusum Entalpisi ve Entalpi Grafigi
> Derigim Birimleri > Bag Enerjileri

. > KiMYASAL TEPKIMELERDE ENERJI @ > KiMYASAL TEPKIMELERDE DENGE

) Hess Yasasl ) Denge ifadelerinin Yazilmasi

> KiMYASAL TEPKIMELERDE HIZ > K, - K, lligkisi

> Carpisma Teorisi ) Le Chatelier ilkesi (Dengeyi Degistiren Faktorler)
> Ortalama - Anlik Hiz ve Hiz Bagintisi

> Sulu Cozelti Dengeleri: Asit-Baz Dengesi (pH ve pOH
2> Tepkime Hizina Etki Eden Faktorler iliskisi)

2> Cok Basamakl Tepkimelerde Hiz Bagintisi (Deneysel)

@ > KiMYASAL TEPKIMELERDE DENGE ‘ ) KiMYASAL TEPKIMELERDE DENGE

> Konjuge Asit-Baz Ciftleri > Sulu Cozelti Dengeleri: Coziinme-Cokelme Dengesi
> Asitlik-Bazlik Guicti ve Denge Sabitleri (Kuvvetli-Zayif (Kq ve Gozinrluk Kavramlari)
Asit-Baz Cozeltilerinde pH) (Cozuniirlige Etki Eden Faktdrler)

» Tampon Gozeltiler ve Tuzlar

> Titrasyon Grafikleri ve Hesaplamalar



Sivi Gozeltiler ve Coziiniirliik

. KOLIGATIF OZELLIKLER

P> Cozeltilerde ¢dziinen madde miktari (derisim) ¢ozeltilerin birgok fiziksel 6zelligini belirler. Cozeltilerde toplam tanecik derisimi-
ne (birim hacimde ya da kutledeki tanecik yogunlugu), diger bir deyisle belirli miktardaki ¢ézeltinin icerdigi toplam iyon ya da

tanecik sayisina bagl 6zelliklere “koligatif 6zellikler” denir.

A. BUHAR BASINCI DUSMESI

P> Saf bir sivida yabanci bir madde ¢éziindiigiinde olusan ¢dzeltinin buhar basinci, saf sivinin buhar basincindan daha farkli bir

degere sahip olacaktir.

P> Saf bir sivi iginde bu sividan daha ugucu bagka bir sivi
molekuler olarak ¢éziinurse ¢bzeltinin buhar basinci artar.
Cunku saf ¢dzuclniin molekdllerine ek olarak ¢dzinen si-
vinin da molekdlleri buhar basincina katkida bulunur. Bu
durumda olusan ¢dzeltinin buhar basinci (P) her bir bile-

senin saf haldeki buhar basinglarinin (P°) mol kesirleriyle

(X) carpimlarinin toplamina esittir:

H,O(s) NaCl(suda)

P =P X +P

gézﬁnen'xgézﬁnen Ucucu olmayan kati ¢éziinmlis ¢ézeltilerde
buhar basinci algalmasi

cozelti ¢ézlci™eoziicu

P Ucucu olmayan maddelerin buhar basinci “0” olarak ka-

bul edilir. Saf sivida ugucu olmayan bir kati ¢6zindigin- A o
L T . Ucucu sivi ¢dzinmus
de ¢6zicl molekdllerinin buharlasmasi engellenir, daha ¢dzeltinin buhar basinci
az buharlasma olur ve dolayisiyla buhar basinci azalir. _ Saf ¢ozlicinin
. - P buhar basinci
Bu durumda ¢dzeltinin buhar basinci, saf ¢ézlcinin bu- %
har basinci ile ¢dzelti icerisindeki ¢6zinenin mol kesrine § Ugucu olmayan Kat
baghdir. Bu esitlige “Raoult Yasasi” denir. o ¢6zlinms ¢ozeltinin
buhar basinci
Pgazelti =P gazucu-xgazﬁcﬁ
Raoult Yasasi'na uydu@u varsayilan ¢ozeltilere “ideal ¢6- 0 Sicakik(°0) >
zelti” denir.

Saf ¢dzlicti ve farkli ¢ézeltilerin buhar basinglari

P> iyonik gdziinen katilarin gdzeltilerinde, ¢ozeltideki “toplam iyon sayisi” dikkate alinir. Bunun igin kati ¢éziinenin mol sayisi
bulunurken ¢éziinenin mol sayisi tanecik sayisini gdsteren “i” faktorii ile carpilir. Ornegin NaCl katisi ¢dzlnirken ¢ozeltiye

toplam 2 iyon verdiginden NaCl i¢in bu deger “i = 2” olur.

Nesziici

Xeoziica = N¢oziinen = Nkati -1

ngézﬁcﬁ + ngbzﬁnen

P> Suda molekiiler halde ¢éziinen katilarin tanecik sayisi 1 olarak kabul edilir. Ornegin, suda molekiiler halde
¢ozlinen sekerin(CgH,,04) ¢Ozeltiye verdigi tanecik sayisi 1'dir.
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Sivi GCozeltiler ve Coziiniirliik

36 g H,0 ile 138 g C,H;OH (etil alkol) karistiriidiginda olu-
san c¢ozeltinin buhar basinci t°C’de kag mmHg’dir?
(t°C sicaklikta P°, o: 40 mmHg, P°c,y_on: 70 mmHg,
0O: 16, C: 12, H: 1 g/mol)
A) 42 B) 46 C) 54
D) 56 E) 58

25°C sicakhkta 360 g suda 23,4 g NaCl ¢coziinmesi ile olu-
san ¢ozeltinin ayni sicaklikta buhar basinci kag mmHg’dir?

(H,0O: 18 g/mol, NaCl: 58,5 g/mol, 25°C’de P°: 23,8 mmHg)

P Ucucu olmayan céziinenlerin yer aldigi ayni sicaklikta-
ki ¢ozeltilerin buhar basinglari karsilagtiriirken dogrudan
cozeltilerin toplam tanecik derisimine gére de yorum ya-
pilabilir:

1M CGH1206(SUda)
(toplam 1 M tanecik)

Buhar basinci azalir.

A) 20,75 B) 21,80 C) 22,00 1M NaCl(suda)
(toplam 2M iyon)
D) 22,88 E) 23,33
1M MgCl,(suda) 2
(toplam 3M iyon)
NOTLAR

" 11.5INIF / MF moDaL o
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Sivi Gozeltiler ve Coziiniirliik

B. KAYNAMA NOKTASI YUKSELMESI

P> Swilann buhar basinglari dis basinca esitiendiginde kaynama gergeklesir. Bu nedenle saf bir sivida ugucu olmayan bir kati ¢6-
zundugunde buhar basinci azalacagindan kaynama noktasi artar.

P 1 atm basinc altinda kaynama aninda saf ¢éziicii ve ¢dzeltinin buhar basinclari esit fakat kaynama sicakliklari farklidir.

v

Cozeltilerin kaynama noktasi ylikselmesinden yararlanarak mol kitlesi tayinine “ebiilyoskopi” denir ve bu yikselme miktar
asagidaki baginti ile hesaplanir:

(molal kaynama noktasi ylikselmesi sabiti, °C/m)

________

. 100+x°C
ATk =Kk .m . Tg ---» (tanecik sayisi) 100°C
,----------:I & el
: G
Jalit 0o 2el30%e%
(FeEE) NaCl(suda)
A / /
1
A Sicaklik(°C)
z Cozelti
©
k3 ATkI
c < >
@ AT, Saf
© k
o / ¢bzicu
» Sicaklik(°C) » Zaman
0 Saf Cozeltinin 0
¢6zUclnun kaynamaya
kaynama  bagladig Saf bir ¢ozuci ile ¢oziiciliye ugucu olmayan bir bilegen
noktasi sicaklik

eklenmesiyle olusan ¢dzeltinin sicaklik-zaman egrileri

Saf bir ¢dzlicu ile ¢dzliciye ugucu olmayan bir bilesen
eklenmesiyle olusan ¢ozeltinin faz diyagramlari

P> Kaynama noktasi yikselmesi cdzelti igerisindeki iyonlarin toplam derisimlerine baglidir. Cézelti icinde toplam iyon derisimi art-
tikca ¢ozeltinin kaynamaya basladig sicaklik artar.

Kaynamaya baslama sicakligi artar.

1M CgH;,06(suda) 1M NaCl(suda) 1M MgCl,(suda)
(toplam 1 M tanecik) (toplam 2M iyon) (toplam 3M iyon)
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C. DONMA NOKTASI ALCALMASI

P Saf bir sivida bir madde ¢éziindigiinde sivinin donmaya basladigi sicaklik diiser. Kaynama noktasinda oldugu gibi sadece
ucucu olmayan madde ¢6zindigunde degil, sivida ne tir madde ¢6zlinurse ¢ézinsin sivinin donmaya basladigi sicaklik du-
ser. Ornegin; kisin karli yollara tuz atilmasi suyun donma noktasini diisiirmek icin yapilir. Ayni sekilde arabalarin radyatérle-
rindeki suyun donma noktasini dustrmek icin suya antifriz (etandiol) eklenir. Tuz ugucu olmayan bir kati, etandiol ise ugucu
olan bir sivi olmasina ragmen her ikisi de suyun donmaya basladigi sicakligr dusurar.

P> Donma noktasi algalmasindan yararlanarak mol kiitlesinin hesaplanmasi yéntemine “kriyoskopi” denir. Kaynama noktasi y(ik-
selmesinde oldugu gibi donma noktasi algalmasinda da benzer bir esitlik kullanilir. Esitlikteki “~” isareti donma noktas al¢al-
masini belirtir:

ATp=-Kp.m.Tg -------- » (tanecik sayisi)
v v
(molal donma noktasi algcalma sabiti, °C/m) (molalite)

A
1
A Sicaklik(°C)
E
©
sy
[
m — Saf ¢ozicl
" ATdI
7 | EO— Cozelt
0 » Sicaklik(°C) 0 » Zaman
Cozeltinin Saf
ggggsg‘ gb;[]ci]ni]n Saf bir ¢dzlcli ile ¢dzlcliye ugucu olmayan bir bilegen
sicakhk nc?;tr:; eklenmesiyle olusan ¢6zeltinin sicaklik-zaman egrileri

Saf bir ¢dzlicu ile ¢dzuclye ugucu olmayan bir bilesen
eklenmesiyle olusan ¢ozeltinin faz diyagramlari

P> Donma noktasi alcalmasi gozelti icerisindeki iyonlarin toplam derisimlerine baglidir. Cozelti icinde toplam iyon derisimi arttik-
ca ¢ozeltinin donmaya basladigi sicakhk duser.

Donmaya baslama sicakligi diiger.

0 o

1M CgH4,0¢(suda) 1M NaCl(suda) 1M MgCl,(suda)
(toplam 1 M tanecik) (toplam 2M iyon) (toplam 3M iyon)

\j
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Sivi GCozeltiler ve Coziiniirliik

P Kaynamaya baslama sicakligi ¢ézelti derisimine bagl oldugundan molarite de bu konu ile ilgili bilgi verebilir. Tam olarak say!-
sal deger bulunmasa da farkl derisimlerdeki ¢dzeltiler arasinda kiyaslama yapilabilir. Bu durum asagidaki grafikle ifade edile-
bilir.

P Saf su normal sartlarda 100°C sicaklikta kayniyorsa;

Toplam 4M iyon igeren sulu ¢ozelti
100+4a°C sicaklikta kaynamaya baslar.

1M AICly
cozeltisi

Toplam 3M iyon iceren sulu
¢cozelti 100+3a°C sicaklikta

A Kaynama Sicakligi (°C) 1M CaCl, kaynamaya baslar.
100+4a cozeltisi

Toplam 2M iyon igeren sulu

100+3a -1 ¢ozelti 100+2a°C sicaklikta
1M NaCl kaynamaya baslar.
100+2a cozeltisi
» Derisim (M
0 ™ sim (M)

P Kaynama noktas yilkselmesi tanecik cinsine bagli degildir. Yani 2M derisimli NaCl cézeltisi ile 1M AICl4 ¢ozeltisi ayni ortam-
da ayni sicaklikta kaynamaya baslarlar. Cunki her iki ¢ozelti de 4’er M iyon icermektedir.

P Ayni durum donma noktasi igin de gegerlidir. Saf su normal sartlarda 0°C sicaklikta donuyorsa;

0 ™ » Derisim (M)
a Toplam 1M tanecik iceren sulu ¢ozelti
| —a°C sicaklikta donmaya baglar.
M CSH1206
coOzeltisi
—2a
Toplam 2M iyon i¢eren sulu ¢ozelti —2a°C
sicaklikta donmaya baslar.
1M NaCl
_4a ¢Ozeltisi
\

Toplam 4M iyon iceren sulu ¢ozelti

Donma Sicakligi (°C)
—4a°C sicaklhkta donmaya baglar.

1M AICl3
cozeltisi
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0°C’de 100 g saf suda en fazla 34 g NaCl tuzu ¢6zinebilmek-
tedir. 0°C’de bilesenleri asagida verilen g farkli karisim ha-
zirlaniyor.

X karisimi: 100 g saf su ve 20 g NaCl tuzu
Y karisimi: 100 g saf su ve 34 g NaCl tuzu
Z karisimi: 100 g saf su ve 40 g NaCl tuzu

Bu karisimlarin 1 atm dis basin¢ta donmaya baslama si-
cakliklan (T, T, ve T,) arasindaki iligki asagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir?
A)Ty>Ty>T, B)Ty>Ty =T,
D)T,=Ty>Ty

C)T,>Ty>Ty
E)Ty=Ty>T,

1 atm’de 0,4 M CaCl, ¢dzeltisinin kaynamaya basladig si-
caklik (100 + 12a)°C olduguna gére 0,2 M AIBr; ¢ézeltisi-
nin kaynamaya basladig: sicaklik ka¢ °C’dir?

A) 100 + 4a B) 100 + 6a

D) 100 + 16a

C) 100 + 8a
E) 100 + 24a

" 11. SINIF / MF mopiiL 0

1 atm basingta 1 molal sulu C4H,,04 ¢Ozeltisinin kaynamaya
basladi§i sicaklik (100+a) °C’dir.

Buna goére ayni sartlarda 0,5 molal sulu AI(NO;), ¢cézeltisi-
nin kaynamaya basladigi sicaklik ka¢ °C’dir?

(CgH 5,04 katisinin suda molekdler olarak, AI(NO,), katisinin
ise tamamen iyonlarina ayrisarak ¢6zindlgu varsayilacaktir.)

A) 100 + a B) 100 + 2a C) 100 + 3a

D) 100 + 4a E) 100 + 5a

2 M 1L NaCl c¢ézeltisinin 1 atm’de kaynamaya baslama
sicakligi 108°C olduguna gére ayni kosullarda 1,5 M 2 L
AICI; cozeltisi kag °C’de kaynamaya baglar?

A) 106 B) 112 C) 124
D) 136 E) 140

SSINRV



D. OSMOTIK BASING

P> Aralarinda yar gegirgen bir zar (membran) bulunan iki
cOzeltiden seyreltik olanindan derisik olanina ¢dézlcl geg-
mesi olayina “osmoz” denir.

P Yar gecirgen zar, ¢cdziicii molekillerini gegirirken ¢ozii-
nen molekdllerini gecirmez. Bu olaya “se¢imli gecis” de-
nebilir.

Yari gegirgen zar yapisi

P Asagidaki sekilde aralarinda yari gegirgen zar bulunan
derisimi farkli iki ¢dzeltiden seyreltik olanindan derisik
olanina ¢6zlcl gecisi gosterilmigtir:

Saf su
(Seyreltik ortam)

Cozeli

! (Derisik ortam)
Yari gegirgen zar

Osmoz olayi
nedeniyle
“derigik ¢ozelti
tarafinda
yukselen sivi

seviyesi

Osmoz olayi
nedeniyle seyreltik
ortam tarafinda
alcalan sivi seviyesi

SSINAV 1. SINIF / MF moDiL o

Sivi GCozeltiler ve Coziiniirliik

Cozucl gecisi her iki ¢cozeltinin derisimleri esitleninceye
kadar devam eder. Bu nedenle derisik ¢dzeltinin hacmi
artarken seyreltik ¢cdzeltinin hacmi azalir.

Co6zucl gecisini durdurmak icin uygulanmasi gereken en
dusik basinca ise “osmotik basing” denir. Osmotik ba-
sing ¢6zulcu molekdllerinin akisini durduran basing olarak
da tanimlanabilir.

Bitkilerin topraktan aldigi suyu koklerinden yapraklarina
tasimasi osmotik basincin yardimi ile olur.

Donma noktasi algalmasi ve kaynama noktasi ylkselme-
si gibi osmotik basing da ¢6zeltideki madde tirtine bagh
degildir. Osmotik basing, ¢dzeltideki ¢éziinmis olan mad-
delerin toplam tanecik derisimi ile orantilidir.

Bir U borusunda her iki kolda derigsimleri ve osmotik ba-
sin¢lari esit olan ¢ozeltilere “izotonik ¢ézelti” denir. Bu
durumda osmoz olay! gerceklesmez, ¢iinkl yari gecirgen
zarin iki tarafinda derigim farki yoktur.

izotonik ¢ézeltiler

U borusunun iki kolunda derisimleri, dolayisiyla da osmo-
tik basinglari esit olmayan iki ortamdan derisimi fazla ola-
na “hipertonik”, az olana “hipotonik” ortam denir. Bu du-
rumda seyreltik taraftan derigik tarafa dogru osmoz ger-
ceklesir.

osmoz ¢

Hipotonik Hipertonik
cozelti cozelti
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P> Cozelti iizerindeki basing daha da artarsa ¢ozeltideki ¢o-
z(icl bu kez saf ¢6zicl tarafina gegcmeye baslar ve “ters
osmoz’ meydana gelir. Deniz suyundan icme suyu elde-
sinde deniz suyu Uzerine 30 atm civarinda bir basin¢ uy-

gulanarak ters osmoz uygulanir.

P> Osmoz, enerji gerektirmeyen, kendiliginden gerceklesen
bir olay oldugu halde, ters osmozda suyu derisik ¢ozelti-
den seyreltik tarafa gecirmek icin derisik ¢cézeltiye basing

uygulamak gerekir.
> 30 atm

Yari gecirgen zar

L -'-:' Deniz
; iz ‘Eﬂ'suyu
. girisi
Temiz I
su cikisi

Ters ozmoz sistemi

~

Suda ¢6zlnlrken iyonlasmayan maddelerin ¢ozeltileri
iyon icermedikleri icin elektrigi iletmezler. Bu nedenle
bu tur ¢ozeltilerin koligatif 6zellikleri hakkinda iletkenligi
kullanarak yorum yapamayiz.

Elektridi digerlerine gére daha ¢ok ileten ¢ozeltiler, top-
lam iyon sayisi bakimindan daha derigik ¢odzeltilerdir.
Koligatif 6zellikleri de buna gére degerlendirilmelidir.

Ornegin A ¢ozeltisinin elektrik iletkenligi B ¢ozeltisinden
daha fazlaysa bu cozeltilerin ayni ortamdaki koligatif
Ozellikleri hakkinda asagidaki sonuglara varilabilir:

* Buhar Basinci: A < B
Toplam lyon . ozmotik Basing: A > B
Derigimi:A>B . Kaynamaya Baslama Sicakligi: A > B

» Donmaya Baslama Sicakhgi: A < B

1. SINIF / MF MoDiL o

Bir cam borunun ucuna sadece su molekdllerini gegirebilen
yari gecirgen bir zar yerlestiriliyor. Cam borunun yarisi sakka-
rozun sulu ¢ézeltisiyle dolduruluyor. Cam boru asagidaki gibi
saf su iceren behere daldirihyor ve osmoz olayinin gercekles-
tigi gbzleniyor.

> Sakkaroz
cozeltisi

Yari
gecirgen
zar

| Il

Buna gore, gerceklesen osmoz olayiyla ilgili asagidakiler-

den hangisi dogrudur?

A) Zamanla Il numarali beher icerisindeki su seviyesi artar.

B) Il numaral beherde zamanla sakkaroz derisimi artar.

C) Su yulzeyine basing uygulandiginda ters osmoz gergekle-
sir.

D) Cam borudaki ¢cézeltide sakkaroz derisimi zamanla artar.

E) Zamanla | numarall behere sakkaroz ¢ozeltisi gecer.

25°C’de 0,3 M MgCl, sulu ¢bzeltisinin 1 L’sine ayni sicaklikta
su eklenerek hacim 3 L'ye cikartiliyor.

Buna gére son c¢ézeltiyle ilgili;
I.  25°C’de osmotik basinci ilk ¢ézeltininkinden dlisuktur.

II. 1 atm’de donmaya bagsladigi sicaklik ilk ¢cézeltinin
donmaya basladigi sicakliktan digUktar.

Ill. 1atm’de kaynamaya basladigi sicaklik 0,1 M NaCl(suda)
¢Ozeltisininkine esittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(MgCl, ve NaCl tuzlarinin verilen kosullarda tamamen iyonla-
rina ayrisarak ¢6zundigu varsayilacaktir.)

A) Yalniz | C)lvelll

E)I, llvell

B) Yalniz Il
D) Il ve lll

SISINAV
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Il. COZUNURLUK
A. COZELTILERIN SINIFLANDIRILMASI

P> Cozeltiler icerdikleri ¢éziinmiis madde miktari temelinde farkli sekillerde siniflandirilirlar:

Cozeltiler
I |
a) Seyreltik Cozelti b) Derisik Cozelti

Ayni miktar ¢dzicude ¢dzinen madde miktar di- *  Ayni miktar ¢cézlicide ¢6zunen madde miktari di-

ger bir ¢ozeltiye kiyasla daha az olan ¢ézeltidir. ger bir ¢cozeltiye kiyasla daha fazla olan ¢ozeltidir.
*  Birgozeltiyi seyreltmek igin; - Bir gozeltiyi deristirmek icin;

— ¢ozlineni kristallendirmek (¢oktirmek), — gbziinen ekleyip cozmek,

— ¢0zlicl eklemek — ¢ozliclyl buharlagtirmak

islemlerinden biri veya ikisi birden yapilmahdir. islemlerinden biri veya ikisi birden yapiimalidir.

P “Derisik’ ve “seyreltik” kavramlari, gézeltilerin derisimlerini birbirine gére

karsilastirmak igin kullanilir. Tek basina bir ¢6zelti icin derisik veya sey- ... . .. @ e ¢
reltik ifadeleri kullanilamaz. @ @ @ @ ° =
e o %0 °
Ornegin yandaki kaplarda verilen gézeltiler icin; . » s
- “a. ¢ozeltisi b. ¢dzeltisinden derisiktir.”
- “b. ¢ozeltisi a. ¢bzeltisinden seyreltiktir.”
ifadeleri kullanilabilir. a. b.

25°C’de asagidaki gibi g farkli doymamis KNO4 ¢ozeltisi hazirlaniyor.
I. gbzelti: 100 g saf su ve 25 g KNO; katisi
Il. ¢bzelti: 75 g saf su ve 25 g KNO, katis|
[1l. gbzelti: 180 g saf su ve 20 g KNO; katisi
Bu ¢6zeltilerin KNO, agisindan en derisikten en seyreltik olana dogru siralamasi asagidakilerden hangisidir?

A)L-11-11 B)Il-1-11 C)yn-nur-1 DylHr-1-1 E)IN-11-1
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Sivi Gozeltiler ve Goziiniirliik

tarlan gosterilen ¢cozeltiler verilen sekilde siniflandirihr:

P> 20°C sicaklikta 100 g suda ¢éziinebilecek yemek tuzu miktari en fazla 36 g olsun. Bu durumda asagida ¢éziinmiis madde mik-

Coziinme Derecesine Gore

________________________________

DOYMAMIS COZELTILER

- Belirli sicaklik ve basin¢ kosullarinda
belirli miktardaki ¢c6ziicide ¢dzebilece-
ginden “daha az” ¢6zlinen iceren“ka-

rarl’” ¢ozeltiler cozeltiler

Doymus bir ¢ozeltiye,
- ayni sicaklikta ¢6zlci eklemek,
- ¢bzeltinin sicakhgini degistirmek
o ¢Ozeltiyi doymamis héle getirir.

 +®

22 g tuz/100 g su
“doymamis”

N __ X

Doymamis bir ¢bzeltide,
- ayni sicaklikta daha fazla madde ¢6zmek,
- ayni sicakhkta ¢6ziict buharlastirmak,
- ¢cozeltinin sicakhgini degistirmek
o ¢ozeltiyi doymus hale getirir.

DOYMUS GOZELTILER

« Belirli sicaklik ve basin¢ kosullarinda
belirli miktardaki ¢ézlculde ¢odzilebilecek
“en fazla” ¢dzineni ¢bzmus olan “kararl’”

36 g tuz/100 g su

“dOymu§”

“n.sinie / mrmoour ()

___________________________________

ASIRI DOYMUS COZELTILER

+ Ozel islemlerle hazirlanan ve
belirli kosullarda ¢bzebileceginden
“daha fazla” ¢6ziinen iceren
“kararsiz” ¢ozeltiler

Asirt doymus bir ¢ézeltiye uygulanacak
en ufak sarsinti, sicakhk degisikligi vb.
islem, ani bir cékelmeye yol acarak
o ¢Ozeltiyi doymus hale getirir.

47 g tuz/100 g su
“asir doymus”

N X

Doymus bir ¢ézeltiye uygulanacak agiri
Isitma/sogutma islemi, daha fazla
madde ¢bézinmesini saglar ve o
¢Ozeltiyi asirt doymus hale getirir.

SSINRV



B. COZUNURLUK KAVRAMI

P Belirli sicaklik ve basingta 100 gram céziiciide ¢dziinen madde miktarina

Sivi GCozeltiler ve Coziiniirliik

Cozunirluk =

“¢6zunirlik” denir. Cézunurlik, doymus bir cdzeltideki ¢c6ziinen madde mik- 100 g ¢éziici

tari olarak da tanimlanabilir.

_Coziinen kutlesi (g) J

P Coziniirlik birimi genellikle “g/100 g su” ya da “g/100 mL su” olarak kulla-

nilir.

P Ornegin; yemek tuzunun 20 °C sicaklikta sudaki ¢éziiniirliigii 36 g/100 g su- NaCl
dur. Bunun anlami, bu sicaklikta 100 g suda en fazla 36 g yemek tuzunun

cbzinebilecegdidir. Yemek tuzunun sudaki ¢ézunarligu yandaki grafikte gos- 36

terilmigtir.

P Cozunirlik maddelerin kimlik 6zelligidir. Bir bagka deyisle ayirt edici bir ézel-

liktir.

P Bir maddenin ¢ézinarligu iki sekilde olabilir:

Cozlndrlik (g/100 g su)
Endotermik ¢éziinme X +1s1 —> X(suda) Endotermik
(1s1 alarak) ¢bziinme
Egzotermik ¢éziinme X —>  X(suda) + 1sI E i
(1s1 vererek) gzotermi
¢6ziinme
0 Sicaklik(°C)

X katisinin 25°C’de ¢6zinurligu 24 g X/100 g sudur.

Buna gére, 25°C’de hazirlanan;
. 12g X +5049su,

. 3gX+12,5(gsu,

. 4gX+20gsu

cozeltilerinden hangileri doygundur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) Il ve Il E) I, Il ve lll

SISINAV

A Cozunlrltk (g/100 g)

Y 20 Sicaklik(°C)

v

4

Ornek 6SYM 7 2018 Oncesi

Bir X katisinin 20 °C’deki ¢dzunarligu 15 g/100 g su’dur.
500 g suya, ayni sicaklikta 65 g X katisi eklenerek hazirla-
nan ¢ozelti icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Doymus bir ¢ozeltidir.

B) 5 g X katisi gbzlinmeden kalir.

C) 10 g X katisi ¢ézlinmeden kalir.

D) Doymus ¢ozelti elde etmek icin 30 g daha X katisi eklen-
melidir.

E) Doymus ¢dzelti elde etmek icin 10 g daha X katisi eklen-
melidir.
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Sivi Gozeltiler ve Goziiniirliik

P Cozunirlik-sicaklik grafigi verilen bir madde ile hazirlanan bir ¢ézeltinin durumu asagidaki sekilde yorumlanir:

A Cozunurlik (g/100 g su)

Cozunurlik egrisinin ust
kismindaki alanda kalan A COzUnrlik egrisinin Gzerindeki

her noktada ¢6zelti doymustur.
noktasindaki ¢ozelti asiri g IR

doymustur.

A noktasindaki ¢ézeltinin

sicakligi arttirilarak ¢ozelti

doymus héle getirilebilir.

A noktasindaki ¢ozeltide

¢ozinmdis katinin fazlasi B noktasindaki cozeltide daha

cOktardlerek ¢ozelti doymug fazla kati ¢dziintirse gozelti

hale getirilebilir. doymus hale getirilebilir.

\_/

B noktasindaki ¢6zeltinin

sicakligi duslrulerek ¢ozelti

doymus hale getirilebilir. C6zlnarlik egrisinin alt
kismindaki alanda kalan B
noktasindaki ¢ozelti

doymamistir.

» Sicaklik(°C)

1. SINIF / mF mopiL 0 SSINAV




Asagida ¢6zUnUrlik-sicaklik grafigi verilmis olan kati ile 30°C’de
hazirlanmis 320 g doygun ¢dzeltinin 200 grami sudur.

Cozunurlik (g/100 g su)

A

0 30  Sicaklik(°C)

Buna gére, grafikte verilen x degeri kactir?

A) 10 B) 25 C) 40 D) 60 E) 100

A tuzunun 25°C’deki ¢6zunarliga 12 g A/100 g su, 35°C’deki
¢6zunurliga 8 g A/100 g sudur.

Buna gére,

I. A tuzunun ¢6zUnirligu endotermiktir.

Il.  25°C’de doygun A ¢ozeltisi kitlece %12’liktir.

Ill. 35°C’de 270 g doygun ¢ozeltide 20 g A bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E) I, Il ve Il

SISINAV
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Bir X tuzunun kitlece %25’lik 400 g ¢ozeltisine ayni sicaklik-
ta 50 g daha X katisi eklenip ¢ézindugunde ¢dzelti doymus
héle gelmektedir.

Buna gére X katisinin ayni sicakhktaki ¢éziintirliigii kag
g/100 g sudur?

A) 20 B) 30 C) 50 D) 60 E) 90

Asagida bir X tuzunun ¢ézinurluk-sicakhk grafigi verilmistir.

Cozunurlik (g/100 g su)

Sicaklik(°C)

Buna gére, asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) X tuzunun ¢dzUnurligu endotermiktir.
B) C noktasindaki ¢dzelti doymamistir.

C) A noktasindaki ¢6zelti yeterince isitilirsa doymus héle
gelebilir.

D) A noktasindaki ¢ozelti asin doymustur.

E) C c¢ozeltisine ¢dzucl eklenirse B ¢ozeltisi olusur.




