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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yuzen al sancak;
Sénmeden yurdumun Ustiinde titen en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Cotma, kurban olayim ¢ehreni ey nazh hilal!
Kahraman irkima bir gil... ne bu siddet bu celal?
Sana olmaz dékulen kanlarimiz sonra helal,
Hakkidir, Hokk'a tapan, milletimin istiklal.
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BOLUM |1

FIZIK BILIMINE GIRIS

insanlarin evrende ve dogada gerceklesen olaylari me-
rak etmesi ile fizik biliminin temelleri atilmistir. Fizik bilimi,
calisma alani ¢ok genis oldugu icin alt dallara ayriimistir.

Fizigin Alt Dallar

Elektromanyetizma

Mekanik/ \ '::tz?g:
Yksek 7 FiziGin X
i’:efll ve ) ALT Termodinamik
EIATIED \ALANLARI
Fizigi
Optik
1) Mekanik

Cisimlerin nasil hareket ettiklerini ve nasil etkilestiklerini
temel fizik ilkeleri ile inceler.

Klasik mekanik ya da Newton mekanigi olarak da adlan-
dirtlir.

Kinematik sadece hareketi, dinamik hareket ile kuvvet
arasindaki etkilesimi, statik ise denge konumundaki ka-
tilarin mekanigidir.

2) Elektromanyetizma

Maddenin yapisindaki elektron ve protonlarin sahip oldu-
gu elektrik yuklerini, bunlarin neden oldugu elektriksel ve
manyetik alanlarla onlarin olusturdugu kuvvetleri inceler.

Dinya’nin manyetik alanini, manyetik maddelerden ve
elektrik akimindan olusan manyetik alani inceler. Tipta
kullanilan manyetik rezonans uygulamalarinda manyetiz-
madan yararlanilr.

3) Optik
Isikla ilgili olaylari, 1s1§in saydam ortamlardaki davranis-
larini (yansima, kirilma, aydinlanma) inceler.

4) Termodinamik

Enerjinin madde igcinde nasil yayildigini ve nasil iletildigi-
ni inceler. Isinin madde icindeki hareketini, 1si1l olaylarin
olusumu ile olugsma kosullarini, sicaklik, enerji ve entropi
kavramlari kullanarak aciklar.

5) Atom Fizigi
Atomlarin yapisini olusturan unsurlarin birbirleriyle nasil

etkilestigini inceler. Nano teknoloji bu alanin bilgilerini kul-
lanir.

6) Kati Hal Fizigi

Yogun haldeki maddelerin elektriksel, manyetik, optik ve
esneklik 6zelliklerini arastiran fizigin alt alanidir. Kati hal
fizigi Oncelikle kristallerle ilgilenir. Kristallerin olusumu,
atomlarin kristal icindeki dagilimi, yari iletkenler ve stper
iletkenler inceledigi konulardir.

7) Niukleer Fizik

Atomdan ¢ok daha kuguk atom c¢ekirdeginin; yapisini, te-
mel 6zelliklerini, parcacik yapisini, bag enerjisini, kararsiz
cekirdeklerin nasil isima yaptigini inceler.

8) Yiiksek Enerji ve Plazma Fizigi

Yiksek eneriji fizigi; maddenin en temel yapisini anlamak
ve bu temel yapi taslarinin birbirleriyle etkilesme meka-
nizmalarinin nasil oldugunu teorik ve deneysel olarak or-
taya koymaktadir. Bu bakimdan parcacik fizigi, gelisimi
itibariyle evrenin olusumunun ilk anlarina yani biyUk pat-
lama kozmolojisine kadar dayanir. Plazma fizigi ise GU-
nes ve diger yildizlarin yapisini ve enerjilerinin kaynagini
inceler. Dunya Gzerinde bu enerjinin nasil Uretilebilecegini
ve kullanilabilecegini arastirr.

Fizik Biliminin Diger Bilim Dallari ile iligkisi

Fizik bilimiyle ilgili kanun ve teoriler kimya, biyoloji ve di-
ger bilim dallarindaki birgok olay! aciklamada kullanihr.
Bir agacin kokleri yardimi ile aldigi suyu yapraklarina na-
sil tagidigi sorusu ise akigkanlar, basincin yuksek oldugu
yerden dusuk oldugu yere dogru akar ilkesi ile ifade edilir.
Saglik sektdri dusinuldiginde géruntileme cihazlan
(réntgen, MR, kalp elektrosu), insaat muhendislerinin sta-
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tik kurallarini uygulayarak guvenli binalar ingsa etmeleri,
elektrik mihendislerinin elektrik Uzerine calisma yaparak
uydu haberlesmeleri, bilgisayar sistemleri, televizyon ve
diger iletisim araclar gibi cok alanda gelistirdikleri tekno-
lojilerle elektrik hayatimizin bir pargcasi olmustur.

Fiziksel Niceliklerin Siniflandiriimasi
1) Temel ve Tiretilmis Blyuklikler

Temel Biiytikliikler

Tek basina ifade edilebilen buyUkliklerdir.

Gdsterim Birim Sembol
Uzunluk 0 metre m
Kutle m kilogram kg
Sicaklik T kelvin K
Isik siddeti | candela cd
Zaman t saniye s
Akim siddeti i amper A
Madde miktari n mol mol

Turetilmis Buiytklukler

Temel blyUklUklerin ayni veya farkl en az iki tanesi kulla-
nilarak elde edilen buyukluklerdir.

Kuvvet=>F=>Newton,F=m-a=>N=kgm2
S
Hacim =>V=metreki]p,V=a'b'c=>m3=m-m-m
2

Enerji = E = Joule , E = mgh = %mv2 — Joule = kg- -
S

F Newton

Basing = P = Pascal, P = 5= Pascal = — 5
m
Hiz Y — me’Fre , _ﬂ: met.re _m
saniye At saniye S

2) Skaler ve Vektorel Blyiikliikler

Skaler Biiytikltikler

Birim ve buytkligu (sayisal degeri) ile ifade edilen blyik-
IUklere skaler buytikliik denir.

FiZiK BiLiMINE GiRi$S

ODAKLAN

d0

Temel buyukluklerin hepsi skalerdir.

Vektoérel Bliyuklikler

Birim ve blyUklugu (sayisal degeri) ile beraber yon belirti-
lerek ifade edilen buyukliklere vektérel biyuklik denir.

(A; =7 m — Yer degistirme) (I_f =5N — Kuvvet)

—

(v=3m/s — Hiz) (@=1m/s> — ivme)

ODAKLAN

J0

Skaler buyuklukler ile islem yapilirken degerler ma-
tematiksel olarak toplanabilir ya da cikarilabilir. An-
cak vektorlerle islem yapilirken ayni yonli vektdrlerin
toplami matematiksel toplanabilirken zit yonli vek-
torlerin toplami (bileskesi) matematiksel farki kadar
olur.

—F,=5N .
= —R=5+7=12N
K —’>F2=7N: K /’
F,=7N —F;=5N R=7-5=2N
~— K " = K "
S Ve S
E 4N —F=5N R=7+5-4=8N
8 — K 5> F,=7N=_ K ,
/ /

Cisme uygulanan vektorlerin bileskesi blylk olan vektor
yénundedir.

— Bir vektorin 6nlne — isaretinin gelmesi ise yalnizca
vektdrin + isaretlisine gore ters yénde olacagini ifade

x=5m — Uzunluk t=10s — Zaman
eder.

m=2kg — Kitle V=7m® — Hacim N

et = Fy=5N F,=5N
I=3cd — lIsik Siddeti v=15m/s — Sdrat F,=7N i T

_ ) g K ’ K —>F,=8N

T=23K — Sicaklik E=100] — Enerji S g .
i=2A  — AkimSiddeti  P=11Pa — Basing R=F-F,=-2N R=F+F,=13N
-
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FiZiK BiLIMINE GiRi$S

Fizik ve Bilim Arastirma Merkezleri

Bilimin gelismesi ve glnlik yasama kazandiriimasi ama-
clyla bilim insanlarinin birlikte calisma imkani bulduklari
ve bilimsel ¢alismalarini, buluglarini, projelerini, bilgiye
ulagsma yol ve yontemlerini paylastiklari merkezlere Bilim
Arastirma Merkezleri denir.

TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu):

1963 vyilinda fen bilimlerindeki arastirmalar destek-
lemek icin kurulmustur. 1983 yilinda yar iletken tek-
nolojisi alaninda arastirma yapabilmesi icin kurulan
YITALde ilk millt akilli kart timdevresi yapiimistir.

TENMAK (Tiirkiye Enerji, Niikleer ve Maden Arastirma
Kurumu):

Bu kurum 4 ve 57 sayili Cumhurbagkanli§i Kararnameleri
ile 2020 yilinda kurulmustur. Kurum; enerji, maden, iyon-
lastiric, radyasyon, pargacik hizlandiricilar ve nukleer tek-
noloji alanlarinda faaliyet yuritmektedir. TENMAK; bilimsel
arastirmalar yapmakta ve yaptirmakta, bu arastirmalari
koordine etmekte, tesvik etmekte ve destek vermektedir.

ASELSAN (Askeri Elektronik Sanayi):

Turk savunma sanayisinin birgok alaninda oldugu gibi ha-
berlesme konusunda da 6énder olan bir kurulustur. Tark
Silahli Kuvvetlerinin uydu haberlesme ihtiyaclarini karsi-
lamak icin calismalar yapan 6nci bir kurulustur. ASEL-
SAN Mikrodalga Modiilleri Japonya’dan firlatilan aragla
ISS’ye (Uluslararasi Uzay istasyonu) yollandi. Modiiller
bir yil 1ISS’de dogrudan uzay sartlarina maruz kaldiktan
sonra Nisan 2018’de diinyaya geri getirildi.

CERN (Avrupa Niikleer Aragstirma Merkezi):

Dlnyanin en blytk pargacik fizidi laboratuvari olan CERN
isvigre - Fransa sinirinda yer almaktadir. Bilyiik Hadron
Carpistiricis’'nda yapilan deneyler sayesinde pargacikla-
rin siniflandirilarak tanimlanmasi, evrenin olusumunun ve
geleceginin anlasiimasi gibi soru ve sorunlarin ¢ézimle-
nerek cevap bulmasi amaclanmaktadir.

NASA (Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi):

Amerika’da bulunan dinyaca UnlG bilim arastirma mer-
kezlerinden biri olan NASA, uzay ve uzayda bulunan gok
cisimleri hakkinda uyguladidi projelerle insanliga énemli
bilgiler vermektedir.

ESA (Avrupa Uzay Ajansi):

Avrupa’nin uzay programini hazirlamak ve gerceklestir-
mek icin yirmi iki Glkenin Gyeligi ile Fransa’da kurulmustur.
ESA’da hazirlanan programlar; Evren ve Dlnya hakkin-
daki bilgileri artirmayi, uydu tabanli teknolojiler gelistirme-
yi ve Avrupa uzay endustrisindeki gelismeleri tanitmayi
amaclamaktadir.

I. Agirhk
II. Katle

. Zaman

Yukaridakilerden hangileri temel biiytkliktiir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) [ve lll E) Il ve lll
Kutle

Zaman }Temel blyuklik

Agirlik } Turetilmis blyuklik
G =m - g = Kiitle ve ivmeden turetilmistir.

Cevap: E

’ m@“

Formulal araba yariglarini sunan bir spiker yayin esna-
sinda,

® En hizl araba bir turu 2 dakikada tamamladi.
e Hava sicakligi 23 °C’dir.

® Pistin uzunlugu 10 kilometredir.

gibi bilgiler vermigtir.

Buna gore, spikerin verdigi bilgilerdeki alti ¢izili bii-
yuklik birimlerinin Sl birim sistemindeki karsiliklari
asagidakilerden hangisidir?

Zaman Sicaklik Uzunluk
A) saat Fahrenheit derece kilometre
B) saniye Kelvin metre
C) dakika Celcius derece kilometre
D) saniye Celcius derece kilometre
E) saat Kelvin metre

S1 birim sistemine gére birinci climlede tur suresin-
den bahsettigi icin zaman birimi olan saniye, ikin-
ci cumlede sicakliktan bahsettigi icin birimi Kelvin,
Uglincl cumlede uzunluktan bahsettidi icin birimi

metre olacaktir. Cevap: B

(SINAV K ttesincte
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Fizik bilimi;

I. teoloji,

Il. metafizik,

Ill. astronomi

alanlarindan hangileri ile ilgilenmez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) Il ve Ill

I. Termodinamik

Il. Morfoloji

Ill. Mekanik

Yukaridakilerden hangileri fizigin alt dallarindan-

dir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) Il ve Il

I. Gezegenlerin hareketi

Il. Burglar

Ill. Deprem

Fizik bilimi yukaridakilerden hangileri ile ilgile-
nir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il E) lvelll

I. Saniye
Il. Litre
IIl. Ton

Yukaridakilerden hangileri zaman birimidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvell

D) Il ve Il E) Ivelll

6.

TEST-1

Diirbiin, teleskop gibi aletler fizigin hangi alt dal
ile ilgilidir?

A) Mekanik B) Elektromanyetizma
C) Atom Fizigi D) Optik
E) Termodinamik
I. Tip
Il. Mimarlik
IIl. Ekonomi

Yukaridakilerden hangilerinin, fizik bilimi ile or-
tak calisma alani vardir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il E) I ve Ill

|. Potansiyel fark

Il. Direng

Ill. Akim siddeti

Yukaridakilerden hangileri temel buyukliikler-

dendir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve Il E) I ve Ill

I. Candela

Il. Volt

IIl. Amper

Yukaridakilerden hangileri bir temel buytiklige
ait birimdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il ve lll E)l,Ilvelll

SINAVRGditesinte



TEST-1

9. Asagidakilerden hangisi vektérel ve turetilmis

bir biiyiikliiktiir?

A) Zaman B) Kiitle
C) Kuvvet D) Uzunluk
E) Sicaklik
10. - Uzunluk + Candela
* Isik siddeti * Metre
+ Sicaklik * Kelvin

Bu fiziksel buytikliiklerin birimleri ile dogru ola-
rak eslestiriimesi asagidakilerden hangisidir?

M B) % o)

o— P

D

D) o——Po E) . .
— X
1. I Hiz
Il. Surat
Ill. Yer degistirme
Yukaridakilerden hangileri vektérel buyuklik-
tar?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)I, lvelll

12.

13.

14.

I. Voltmetre
Il. Esit kollu terazi
Ill. Dinamometre
Yukaridakilerden hangileri ile bir temel blytikluk

olcilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D)l velll E) Il ve Ill

ffffffffffffff

tir.

Buna goére,

. K+L=—M
I IK+LI=IMI
M. IL-MI=IK]

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Bolmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell

D) Il ve lll E) I, llvelll

Sekildeki surtinmesiz yatay zemin lzerinde duran
m kitleli sandida F4, F, ve F5 kuvvetleri uygulaniyor.

F,=10N .
. E—— m —>F3=8N
Fp=5N—r 7

Buna gére sandiga uygulanan bileske kuvvetin
buyukliiga kac N'dur?

A)3 B) 7 C)13 D)18  E)23

SINAVKatstesi 1C)5DJHE A )LD ) 5C )5 C € 5C A € B );C )i,C) N
alidesinde



MADDE VE OZELLIKLERI

Kutle, hacim ve eylemsizlige sahip her sey maddedir.
Madde kati, sivi, gaz ve plazma halinde bulunabilir.

Kiitle

Degismeyen madde miktaridir. Esit kollu terazi ile dl¢alir.
Sl birim sisteminde birimi kilogram (kg) dir.

1 Ton(t) = 10° kilogram(kg) = 10° gram(g) = 10° miligram(mg)
Yukaridaki kutle birim déntsimlerine bakildiginda

1 Ton = 10° mg iken 1 mg = 1077 Ton olacakrr.

Hacim

Bir maddenin boslukta kapladig yerdir. Sl birim sistemin-
de birimi metreklp (ms) tar.

1m®=1.10° desimetrek[]p(dms) =1.10° santimetreki]p(cma)
Yukaridaki hacim birimi dénlstmlerine bakildiginda

1 e¢m® =107 dm?® = 107° m® olacaktir.

Gunliuk hayatta karsimiza ¢ikan litre (L) ifadesi de
hacim birimi olup 1 L = 1 dm® yani 1 L = 10° m®
birime denk gelmektedir. Ayni zamanda litrenin alt
birimlerinden olan mililitre (mL) ifadeside karsimiza
cikabilir. Bu birimler arasinda;
1L=10°mL=1dm®yadaimL=10°L=1cm®
dénustmleri yapilabilir.

ODAKLAN

Hacim Ol¢iimii
Duzgiin geometrik cisimlerin hacimleri matematiksel ifade
kullanilarak hesaplanabilir.

a c =
a b
e
) a 4
Kip Dikdoértgen Silindir Kure
v=a® Prizma v=m?-h v=inr
v=a-b-c 3

BOLUM |2

Dizgiin geometrik sekli olmayan cisimlerin hacimleri ise
dereceli silindir ile élcular. Tasirma kabi icerisindeki su-
yun yer degistirme miktari bu kaplara birakilan cismin ba-
tan hacmi kadardir.

=10cm®

5cm Veisim

Ozkiitle

Birim hacimdeki madde miktaridir. d ile gdsterilir. Sabit
sicaklik ve basing altinda 6zkitle maddeler i¢in ayirt edici
bir dzelliktir.

d= m ile hesaplanir.
U
Kitle
h
Kditle - hacim grafiginin egi-
m mi &zkutleyi verir.
. m
egim =tana = Vi d
o .
v Hacim
ODAKLAN

d0

Suyun 6zkutlesinin sicakliga bagh olarak 6zel bir
durumu vardir. Suyun o6zkutlesi, 0°C’den +4°C’ye
dogru artar ve en yliksek degeri olan 1 g/cm3 e ula-
sir. +4°C’den sonra 6zkutlesi azalmaya baslar. Su
disindaki sivilarin gcogunun kati halinin 6zkutlesi, sivi
hallerinin 6zkltlesinden daha bulyuktir. Bu nedenle
kati halleri sivi hallerinde ylizmez, dibe batar. Buz ise

suda hacminin %’u batacak sekilde yuzer.

Giinliik Hayatta Ozkiitle

GUnluk hayatimizda yer alan gemilerin ylizmesi, 1sinan
havanin yikselmesi, sut kaymaginin ylzeyde toplanma-

SINAVRGditesinte



MADDE VE OZELLiKLERi

sl, rlizgarin olugmasi, balonun ugmasi, kan ve idrar tah-
lilinin yapilmasi gibi bircok konuda 6zkitle 6zelliginden
faydalanilirken yumurtanin tazeliginin kontrol edilmesi,
petrolden benzin, gaz yagi, mazot gibi Grtnlerin elde edil-
mesi gibi uygulamalarda &zkditle farkindan yararlanilir.
Bununla beraber madencilik, porselen yapimi, ebru calig-
malari gibi teknik ve sanatsal ¢calismalarda da 6zkutleden
yararlaniimaktadir.

Dayaniklilik

Kati cisimlerin kendilerine uygulanan kuvvete karsi 6zel-
liklerini kaybetmeden gosterdikleri dirence dayanikhlik
denir.

Bir cismin dayanikliligs;

¢ yapildigi maddenin cinsine,
e sekline,

* boyutuna,

e sicaklhgina

baghdir.

ODAKLAN
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Diizgiin geometrik sekle sahip kati cisimlerin kendi
agirliklarina kargi dayanikhhgi

m orantihdir.

r ALTIN SORU ™

2h M: |2h

h

Ayni maddeden yapilmis K, L, M cisimlerinin
Dy, D, D, dayanikhliklar arasindaki iligki nedir?

N y ( ¥

1
m Dayaniklilik o yikseKiik

Dy=D, =Dy = % olur.

Adezyon Kuvveti
e Farkli maddelerin tanecikleri arasindaki gekim kuvveti-
ne adezyon (yapisma) kuvveti denir.

e Suyun cama yapismasli, boyanin duvara yapismasi,
tozun ylzeye yapismasi érnek olarak verilebilir.

* Tozlu, kirli ve purazli yizeyler suyun tutunmasini ar-

tinir.

Kohezyon Kuvveti
¢ Ayni madde tanecikleri arasindaki ¢ekim kuvvetine
kohezyon kuvveti denir.

e Su damlaciklarinin kiresel olusunun sebebi kohezyon
kuvvetidir.

su civa

Adezyon > Kohezyon  Kohezyon > Adezyon

Yuzey Gerilimi

Sivi molekullerinin her ydénde birbirlerine kohezyon (ce-
kim) kuvveti uygulamasi sonucu ylizeyde esnek bir zar
varmis gibi davranmasina ytizey gerilimi denir.

Kuguk bdceklerin su Gzerinde yurimesi, atas ya da toplu
ignenin su ylzeyinde durabilmesi ylzey gerilimi sayesin-
dedir.

1. Swinin sicakhgi arttikga yizey gerilimi azalir.

2. Sabun ve deterjan suyun ylzey gerilimini azaltir.
3. Suya tuz karistirmak ylzey gerilimini degigtirir.
4. Dis basincin degisimi ylzey gerilimini degigtirir.
5. Sivinin cinsine gore ylzey gerilimi degisir.
Kilcallik

e Sivilarin adezyon ve kohezyon kuvvetleri etkisiyle ince
kilcal borularda ylkselmesi ya da algcalmasina kilcallik
denir.

* Pecetenin suyu emmesi, suyun agacin Ust yaprakla-
rina ulagmasi, kip sekerin cayl emmesi kilcallik etkisi
sonucu gerceklesen olaylardan bazilaridir.

(SINAV K ttesincte
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Kesiti sekildeki gibi olan kap yari yiksekligine kadar
d 6zkutleli sivi ile doldurulunca kabin kutlesi m gram
artiyor.

Kap bos iken yarisi d, diger yarisi 2d 6zkutleli
sivi ile doldurulursa kabin kiitlesi ka¢c m artar?

A) B) 2 C) D)3 E) 4

N | w

Ozkiitlesi 4 g/cm3 olan sivida erimeyen K cismi tas-
ma seviyesine kadar 2 g/cm3 Ozkutleli sivi ile dolu
kaba yavasca birakiliyor.

Kaptan 20 gram sivi tastigina gére K cisminin
kutlesi ka¢c gramdir?

A)10 B)20 C)30 D)40  E)50

K, L, M sivilarinin kitle - hacim grafikleri sekildeki
gibidir.

0 \

Sivilarin ézkiitleleri arasindaki iliski nasildir?

A)d >d,>dy B) dy >d, >dy

C)dy, >d, >dy D) d¢ >dy,>d_

E)d¢=d =dy

TEST-1

> < I

Ayni maddeden yapilmis X ve Y cisimlerinin da-

D
yanikhliklarinin D—x orani kactir?
Y

A) B) C) 1 D)2 E)3

il 1
3 2

X ve 'Y sivilarindan olusturulan damlalar ayni ytzey-
de sekildeki gibi dengededir.

Y

. @

Bu sivilarla dolu kaplara kilcal boru daldirilir-
sa denge durumu asagidakilerden hangisi gibi
olur?

A) B)

—

L
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I. Cay bardaginin cay tabagina yapismasi 9. Kve L sivilarina ait kitle - hacim grafikleri sekildeki
- gibidir.
Il. Duvara surllen boyanin yapismasi
Ill. Su damlaciklarinin kirresel sekil almasi Kutle
Yukaridakilerden hangileri adezyona 6rnektir? K
40
A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell
L
D) lvelll E) Il ve llI 20
0 70 20 Hacim
dg
Sivilarin ézkiitlelerinin a orani kacgtir?
L
1 1
A) 7 B) ) C)2 D)3 E) 4
|. Kohezyonu bulylk olan sivilarin ytzey gerilimi
kaguktdr.
Il. Sivi 6zkitlesi artarsa ytzey gerilimi artabilir.
yuzey g r cikmis soru (A @
Ill. Basing artarsa ylzey gerilimi artar.
Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur? 10. Giinlik hayatta karsilagilabilecek;
I. yagmur damlasinin kiiresel sekil alma egilimi,
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
II. bazi béceklerin géllerdeki suyun yltzeyinde ra-
D) I ve lll E) Il ve lll - .
hatca yurtyebilmeleri,
lll. birylzeye pipetle birakilan farkl cins sivi damla-
larinin farkl sekiller almasi
olaylarindan hangileri ylzey geriliminin bir so-
nucudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D)lvell E) I, 1l velll
11. Hacmi 20 cm3, o6zkltlesi 2 g/cm3 olan ve sivida eri-
meyen X katl cismi, tagsma seviyesine kadar dolu
1 g/cm3 Ozkutleli siviya birakiliyor.
Yarigcaplan sirasiyla 2r, r ve 3r olan K, L, M kilcal
borulari ayni maddeden yapilmistir.
Bu borular siviya daldirilirsa borulardaki sivi
yukseklikleri arasindaki iliski ne olur?
A) h, > h,>hy, B) hyy > he > h,
C) hy>h_ >hy D) hy, > h_ > hy
Buna goére kabin kitlesi ka¢c gram artar?
E) hy=h_=hy
A) 10 B) 20 C) 25 D) 30 E) 40
1050 3B)3A 5B J5C 7B ) gAGEJiE )i B) N




OPTIK

Isigin Davranis Modelleri

Isigin ne olduguna dair éne surulmus Gg farkh teori bu-
lunmaktadir.

1. Isigin Tanecik Modeli

Bu modele gére 1sik kaynagindan cikan taneciklerden
olusur. Bu taneciklerin blytklugu renklerine gére degisir.

2. Isigin Dalga Modeli

Isik kaynaginin titresimiyle saydam ortamlarda olugan
dalgalardir. Kaynaga goére yayilan dalgalarin frekanslari
dalga boylari vardir.

3. Elektromanyetik Model

Bu modele goére i1sik dalgalar hélinde yayilan tanecikler-
dir. Bunlara hareketleri boyunca degisen elektrik ve man-
yetik alanlar eglik eder.

Isik dUstk frekanslarda dalga gibi yuksek frekanslarda ta-
necik gibi davranir. Siyah cismin isimasi, fotoelektrik olay
compton olay! tanecik modeline érnektir. Kirinim, girisim
ve ince zarlarda renklenme dalga modeline érneklerdir.
Yansima, kirilma, aydinlanma, i¢ ice gegcme, sogurulma,
basing her iki modellerde aciklanabilen olaylardir.

Aydinlanma

Isik kaynagindan her yénde yayilan isinlar dustikleri yu-
zeyleri aydinlatirlar. Bu aydinlanma isik kaynaginin sid-
deti ile dog@ru aradaki uzakhgin karesi ile ters orantilidir.

s Kaynak

N
N
N
N
~.d

d N2 N

1

i

|

!

!
S
O
<

K L

Sekildeki gibi kaynaktan ¢ikan isinlarin K noktasi civarin-
daki aydinlanmasi

BOLUM |3

E _L——» Isik kaynaginin
T g2 . siddeti (candela)

Aydinlanma siddeti (Ilix) |—> Uzaklik (metre)

bagintisiyla bulunur.

L noktas! civarindaki aydinlanmada  E = ?0030‘ dan
f 2

bulunur. Buradaki a agisi gelen isinlarin ytzeyin normali
ile yaptiklari acidir.

e Burada isik siddeti temel buyuklerden olup ayni za-
manda skaler buyutkluktar.

Isik Akisi

Istk akisi bir kaynaktan ¢ikan toplam isik taneciklerinin
miktaridir. Bundan dolay! aki kaynagin siddeti ile dogru
orantilidir.

D=4n-T
(lumen) Isik ak|S|<—i

bagintisi ile bulunur.

Isik siddeti (candela)

r yaricapli bir kirenin merkezindeki I 1sik siddetindeki
kaynagin akisi

OP=E-A—= D= L2-471;r2 den yerine yazildiginda
r

® =47 -1 bagintisi elde edilmis olur.

Bir ylizeydeki 1sik akisi o yuzeye dik olarak gelen isinlarin
ylzeyde olusturdugu toplam aydinlanma siddetidir.

d=E-. A—E—»Alan (metrekare)
Aki (lumen) 1 I—>Ayd|nlanma (ltix)

SINAVRGditesinte



Fotometre

Yuzeye 1sinlar dik gelirse aki
® =E - A kadardir.

Isinlar yluzeye egimli gelirse
dik bilesenleri alinir.
O zaman aki ® =E - A - cosa

olur.

—_——
Isinlar ylzeye paralel olursa
yuzeydeki aki ® = 0 olur.
_’—
e
A

Siddeti bilinen bir kaynakla bilinmeyen bir kaynagin sid-
detini bulmaya yarayan dizenektir. Bunun igin bir kagidin
Uzerine yag ile leke olusturulur. Bu kagit iki taraftaki kay-
naklariyla aydinlatilir. Leke kayboldugu anda. iki tarafin
aydinlanma siddetleri esit olmaktadir.

LI

? = d—z - esitliginden siddeti bilinmeyen kaynagin sid-
1 2

deti bulunur.

<

2d

1.

x ¥
|
d

L

Sekildeki diizenekte 1sik siddeti I olan 151k kayna-
gindan cikan isinlarin zeminden d kadar asagidaki L
noktasi ile 2d kadar uzaktaki K noktasi civarlarinda
olusturduklari aydinlanmalari bulunuz.

(Burada X filtresi %75 ve Y filtresi %80 gecirgendir.)
4
(cosS? = 5>

L noktasina isik dik gittigi icin E; = é’den bulunur.

Filitre %75 gecirgen oldugu igin

L, _ st bulunur
T d2 100 4d2 '
K noktasina i1sik egimli gittigi icin K noktasindaki ay-

dinlanma

EL

I
Ex = » cos 37 olur. Filitre %80 gecirgen oldugu
K (2d)2 gecirg g
icin
Ex = I + c0S37 + —— olur
K™ (2d)2 100 :
e L 4 80
K™ 4g2 5 100
41
Ex = bulunur.
K™ o542
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GOLGE OLAYLARI

Golge, 1s1gin dogrusal yolla yayllmasinin sonucunda olu-
sur.

Noktasal Isik Kaynaklari

tam gblge

noktasal
1sik kaynagi saydam

olmayan engel

ekran

tam golge

noktasal
1Stk kaynagi

noktasal saydam
Isik kaynag olmayan engel
yari golge
noktasal
1sik kaynagi
noktasal saydam
1sik kaynagi olmayan engel

Kiiresel Isik Kaynagi

tam gt‘)IgE/
X

Isigin Yansimasi ve Diizlem Ayna

G: gelen isin G

Y: yansiyan 1sin

N: normal (yansitici ylizeye dik
olan) dogru

o: gelme acisi (gelen isin ile normal arasindaki agi)

B: yansima agisi (yansiyan isin ile normal arasindaki agi)

ODAKLAN
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Yansitici yuzeye dik olarak ge-
len isinlar kendi tizerinden geri-
ye doéner. Bu durumda gelme
acisi 0° dir.

Diizlem Aynada Gériinti

e Cisim ile gérintl ayna- diizlem
ya goére simetriktir. ayQa

cisim

o,

7

goéruntu

fh

e Cisim ile goérintl ayni
boydadir.

e Cisim ile géruntl ayna-
dan esit uzakliktadir.

e Goruntl sanaldir.

Cukur Ayna

Yansitici ylizeyi gukur sek- =
linde olan aynalardir.

T: tepe noktasi T F M asal
Tﬁy eksen
( F: odak noktasi
M: merkez
kiresel saydam ~
i1k kaynag olmayan engel f: odak uzaklig!
yan golge ekran ITFI = IFMI = f
-
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Cukur Aynada Ozel Iginlar 5. Cisimodakile aynaarasin-  goriinti

e Asal eksene paralel olarak gelen da ise gorantd; >  cisim
isinlar odak noktasindan gececek e cisimden bulyuk, T
bicimde yansir. F e cisme gore dliz, : F

X * sanaldir.
z F

e aynanin arkasindadir.

e Odak noktasindan gelen isinlar TUMSEK AYNA
yansidiktan sonra asal eksene pa-
ralel olur. Yansitici yiizeyi tlimsek
seklinde olan aynalardir.  asal T F M
Tumsek aynalarda odak ~ €ksen o f
sanaldir.

* Tepe noktasina gelen isinlar asal

T Tiimsek Aynada Ozel Isinlar
eksen ile esit agI yapacak sekilde 1. Asal eksene paralel olarak gelen
yansir. ® Isinlar uzantisi odak noktasin-

z M

dan gececek bicimde yansir.

e Merkezden gelen isinlar yansidiktan

sonra kendi Uzerinden geriye doner. 2. Uzantisi odak noktasindan ge-

cecek bicimde gelen isinlar asal
eksene paralel olacak bicimde

Cukur Aynada Goriintii yansir.

1. Cisim merkezinin disinda ise
goruntu;

3. Tepe noktasina gelen isinlar
asal eksen ile esit acl yapacak
bicimde yansir.

e odakla merkez arasinda,
e cisme gore ters, gorantd
e cisimden kucuk,
e gercektir.
2. Cisim merkezde ise gbruntu;
4. Uzantisi merkezden gegecek bi-

cimde gelen isinlar kendi tizerin-
den geriye déner.

e merkezde,

e cisme gore ters,

e cisim ile ayni boyda, Do

goérantu
e gercektir.

3. Cisim odak ile merkez
arasinda ise goérunta,

Timsek Aynada Gériinti
Goruntu; cisim
* merkezin diginda,

m e cisme gore ters,

e cisimden biyuk,

e odak ile ayna arasinda, géiuntu

® cisme gore diz,

gortntd * cisimden kiigiik, F

e gercektir.
* sanaldir.
4. Cisim odakta ise goriintii sonsuzdadir.

(SINAVRatitesindto A
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Cukur ve timsek aynada odak uzakhg yalnizca ay-
nanin egrilik yaricapina baghdir. f = r/2 dir.

Isigin Kirilmasi

n: kinlma indisi — 1s13in saydam bir ortamdaki yayilma
hizinin bagka bir saydam ortamdaki yayilma hizina ora-
nidir.

Isigin hizi farkli ortamlarda farkl oldugu icin kirllmaya ug-
rar.

n, ve n, kirllma indisli ortamlarda
K 1sini sekildeki gibi kiriliyor.

Burada,
i — gelme acisidir.

r — kirilma agisidir.

ODAKLAN %
N
n Ortamlari ayiran yiizeye dik
n1 olarak gelen isinlar kirilmadan
2

diger ortama geger.

e Isin, kirllma indisi kigik olan or-
tamdan kirilma indisi blyuk olan
ortama gecerken normale yakla-
sacak bigimde kirilir. n, > n, dir.

Isigin saydam ortamdaki ortala-
ma hizi kirilma indisi ile ters oran-
tilidir. Bu durumda v, > v,, olur.

* |sin, kirllma indisi buyuk olan or-
tamdan kiriima indisi kiucuk olan
ortama gecerken normalden
uzaklasacak bicimde kirilir.

n, > n, ve v, > v, dir. Frekansi
degismez f, = f, dir.

Sinir Acgisi ve Tam Yansima

Isinlar kirilima indisi biyik olan ortamdan kirilma indisi
kiicUk olan ortama gecerken 3 farkl yol izleyebilir.

Isik kaynagi

1 Sinir agisindan kiguk aci ile gelen isinlar normalden
uzaklasacak bicimde diger ortama gecer.

2 Sinir agisi ile gelen isinlar ortamlari ayiran ylizey lize-
rinden giderler.

s: sinir agist — Kirllma agisinin 90° oldugundaki gelme
acisidir.

3 Sinir agisindan buyuk agci ile gelen isinlar diger orta-
ma gecemez. Geldikleri ortama geri déner.

r ALTIN SORU ™

K noktasal 1sik kayna-
gindan ¢ikan I, ve I, 1gin-
lari sekilde belirtilen yol-
lari izliyor.

Buna goére ortamlarin
n,, Ny, ng kirllma indis-
leri arasindaki iliski na-
sildir?

n, — N,: sinir agisi
n, — n,: tam yansima

Bu iki olay kirilma indisli buylk ortamdan kicuk orta-
ma gecerken gergeklesir.

n, >Ny ve n, > ng tar.
L, 1sini I, e gbre daha fazla sapmaya ugramistir.

Bu durumda n, — n4 indis farki n, — n, indis farkindan
blyutk olmak zorundadir.

Buna gore n, > n; > ns olur.

SINAVRGditesinte
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Tam Yansimali Prizmalar RENKLER

Hava ortaminda bulunan camdan yapilmis ikizkenar dik
Gicgen bicimindeki prizmalardir. Camdan havaya geciste-
ki sinir agisi 42° dir.

o Dik kenara dik olarak : i .Itﬂrrméh
gelen iginlar 90° déner. - u\ beyaz 1sik i
Tl )

[£] Kirmizi + Mavi + Yesil = Beyaz Kirmizi + Mavi = Magenta
Mavi + Yesil = Cyan
Kirmizi + Yesil = Sari

Y Ana renkler

¢ Hipotenlse dik olarak gelen g
isinlar 180° déner.
o] [
0| [
A 4

e Hipotenlse paralel ola-
rak gelen isinlar gelis
dogrultusuna paralel ola-
cak sekilde prizmay: terk
eder.

Isik renkleri Boya renkleri

ODAKLAN ﬁb
>

Isiktaki ana renkler boya da ara, i1siktaki ara renkler
@ goz boya da ana renklerdir. Isikta ana renklerin karigimi
hava beyaz 15191 verirken boyada ana renklerin karigimi
siyahi verir. Bu sebeple karisimlar beyaz 15191 veren
1sik renkleri birbirinin tamamlayici rengi iken boya-
da karigsimlari siyah rengi veren renkler birbirinin ta-
mamlayici rengidir.

Gorinir Derinlik

¢ Renkli cisimler kendi rengindeki 15131 kuvvetli, komsu
renkleri zayif olarak yansitir. Zayif yansiyan renkler

e Kiricilik indisi kiiglik ortamdan kiricilik indisi blytik or- .
gbzle algilanamaz.

tamdaki cisimlere bakilirsa cisimler gercek yerlerinden

daha yakinda algilanir. (K cismi K' de algilanir.) Beyaz i1s1k Yesil 11k
) Kirmizi
1K Zayif yesil
: Turuncu
Kirmizi cisim Mavi cisim
Isik Filtreleri
Filtreler kendi rengindeki yesil

15191 kuvvetli, komsu renk-
leri zayif olarak gegirir.

e Kiricilik indisi blyUk ortamdan kiricilik indisi kti¢ik or-
tamdaki cisimlere bakilirsa cisimler daha uzakta algila-
nir. (K cismi K' de algilanir.)

beyaz isik
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