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A.

>

\ 2 4

SISINAV

ESKi CAGLARDA KESFEDILEN
MADDELER

Eski ¢aglarda insanlar 6nce hayatta kalabilmek icin do-
gadaki yenilebilir maddeleri kesfetmekle ise basladilar.
Sonra yildinmlardan ve hayvanlardan korunmak igin ken-
dilerine uygun barinaklar hazirlamakla ise devam ettiler.
Magaralar ve degisik barinma yerleri inga ettiler.

Hayatta kalabilmek ve hayati kolaylastirmak igin sert tag-
lari yontarak onlara sekil vermis, kesici ve delici aletler
yapmislardir.

Yildirimlarin ormanlara dugmesi ile atesi taniyan insanlar,
Once atesten korkmus ancak vahsi hayvanlarin da ates-
ten kactigini gdrerek atesi kullanmaya baslamiglardir.
Tagslari birbirine surterek yontarken kendileri de ates yak-
may! 6grenmisler; atesin bulunmasi ve kullaniimasi ile de
insanlar, yiyeceklerini pisirmek ya da saklamak icin kap
(canak-¢oémlek) yapmaya baglamislardir.

Demire ve bakira sekil vermeyi kesfetmigler, zaman igin-
de atesin maddeleri erittigini gérerek metal ve alagimlari-
ni kullanmiglardir.

Avladiklari hayvanlarin derilerinden elbiseler Gretmiglerdir.

Glzellesmek ve dis gdrtindslerini daha gizel géstermek
icin degisik boyalari Ureterek kullanmaya baslamislardir.
Ornegin, Eski Misirda insanlar géz cevresindeki bélgeyi
“kohl” (stirme) denen yesil ya da siyah boyalarla renklen-
diriyordu.

Bu dénemlerde insanlarin sinama yanilma yoluyla kes-
fettigi maddelerden biri de tuzdur.

Yaralarini iyilestirmek icin degisik bitkilerden elde ettikleri
maddeleri ila¢ olarak kullanmiglardir.

Isirgan otu

Safran Maydanoz

Eski dénemlerden beri tedavi ve boyama amacli
kullanilan bazi bitkiler

>

Eski insanlar bitkilerden yararlanarak hastaliklarin tedavi-
si icin bazi iksirler olusturmuslardir. Kendir, cam tereben-
tini, safran, Isirgan otu, ¢ivit otu, nane, limon bugin de
yaygin olarak kullanilan bitkilerdir. Lokman Hekim’in bit-
kilerden elde ettigi iksirlerle sifa dagittigi hatta élumsuz-
IUk iksirini buldugu bile sdylenir.

insanoglu olimsiizlige care arayislarinda basarili ola-
mamis ancak sinama yanilma yoluyla pek cok hastali-
g1 tedavi etmeyi basarmis ve cogu kimyasalin, bilgilerinin
gliniimiize kadar gelmesine yardimci olmustur. Ornegin;
kukurt buhari yardimi ile kayisi, muz, narenciye gibi mey-
velerin sarartiimasi, bircok zararli hasereden korunma-
sI ve olgunlagsmasi metotlari glinimizde de yogun ola-
rak kullaniimaktadir. Balik, et, sebze ve meyvelerin tuzla-
narak, salamura yapilarak uzun sure kullaniimasi da bize
onlardan kalan metotlardir.

~

Eski insanlarin deneme yanilma yoluyla bularak kullandigi
diger bazi maddeler:

GOz tasi (CuSO,): Zehirlenen insanlari rahatlatmak
amagch

Sap (KAI(SO,),®12H,0): Yaralarin tizerine kapatilan
sargilarda

Kibris tasi (FeSO,), sap, alizarin: Boyar madde olarak

B.
>

KiMYANIN BiLiM OLMA SURECI

Eski débnemlerde degersiz metalleri altina ¢evirme, has-
taliklari iyilestirme ve 6lumsuzIlk iksirini bulmaya calis-
ma ugrasilarina simya (alsimi), bu igle ugrasan kigilere de
simyaci (alsimist) denirdi.

Simya, Olcimlerin kullaniimadi@i, teorik temelleri olma-
yan, deneme-yaniimaya dayanan ve sistematik bilgi biri-
kimi saglamayan bir ugras oldugundan bilim olarak kabul
edilemez.

Ancak simyacilar, kimyaya gecisin 6nculeridir ve bugln
bile kullanilan, birgcok arag¢ gereci Gretmislerdir. Ayrica ba-
rut, bazi metallerin islenmesi, mirekkep, kozmetik, boya,
deri isleme, seramik, cam ve esans Uretimi gibi yararli bil-
gi ve yontemleri de kimyaya aktarmiglardir.
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P> Maddeleri tek tek ele alip diger maddelerle etkilesimini in-
celemek simyanin yéntemidir. Maddenin yapisi ile 6zel-
likleri arasinda iliski kurup bu iligkiler cercevesinde aras-
tirmak ise kimyanin yéntemidir. Kimyay! simyadan ayiran
en 6nemli 6zelliklerden biri de kimyanin élgmeye dayal
olmasidir.

P Simyacilarin en gok bilinen iki hedefi, degersiz madenleri
altina ¢evirmek, bittin hastaliklari iyilestirerek hayati son-
suz bicimde uzatacak 6lumsuzIUk iksirini bulmaktir. Orta
Cag’'dan itibaren Avrupali simyacilar hem madenleri alti-
na ¢cevirmede hem de 6limsuzluk iksiri yapmada kullana-
bileceklerini distndukleri efsanevi bir madde olan “felse-
fe tasi”’ni bulmak i¢in blylk ¢aba harcamislardir.

~

Simya:

e Teorik temellere sahip degildir.

e Sinama yaniima yolu ile olaylari anlamaya calisir.
e  Sistematik bilgi birikimine sahip degildir.

e  Bir bilim dali degildir.

P Roma ve Bizans imparatorluklarinda daha sonra da is-
lam Ulkelerinde kimya alaninda pek ¢ok gelisme olmustur.
Dért 6ge kurami (su, toprak, ates, hava) ve elementlerin
dénlsimiine iliskin disiinceler, iskenderiye’de ve daha
sonra lslam alimleri Cabir Bin Hayyan, er-Razi ve ibn-i
Sina tarafindan gelistiriimistir. Ornek olarak imbik (damit-
mada kullanilan bir alet) simyacilar tarafindan gelistiril-
migtir.

P Eski dénemlerde altin ve giimiis degerli metallerdi. Ay-
ni dénemlerde bu metallerle birlikte civa da degerli kabul
edilmistir.

P Nicel kimya cagina geciste basta Lavoisier olmak iizere
bircok bilim insaninin hava, gazlar ve yanma olay! ile ilgi-
li yaptiklan sistemli deneysel calismalar dort element ve
filojiston teorilerinin énemli élgclide sorgulanmalarina yol
agmistir. Ozellikle 18. yiizyilin sonlarina dogru, deneyle-
rin sistematik bir sekilde yapilabilmesi, terazinin uygun bi-
cimde kullaniimasi, deneylerde kullanilan maddeler ara-
sinda nicel iligkiler kurulabilmesi teorilerin dogrudan de-
ney sonuglari ile iligkilendirilip test edilebilmesi, nicel kim-
ya ¢aginin ya da modern kimyanin baslangici olarak di-
sundlebilir.
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(-] BilgiNotu

Rénesans Dénemi’nde Hollandali kimyaci Van Helmont
deneylerinde ilk defa teraziyi kullanarak kimyasal calisma-
lara nicel 6zellik kazandirmistir.

Simya ve simyacilarin calismalariyla ilgili;
I.  Simya bir bilim dali degildir.

Il.  Degersiz madenleri altina ¢gevirmeye calismak simyacila-
rin ¢calismalarindandir.

Ill.  Simya sistematik bilgi aktarimi saglamistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell

D) Il ve Il

C)lvell
E)I 1l velll

C. KIMYA BILIMINE KATKI SAGLAYAN
BILIM INSANLARI

1. Empedokles (MO 492-432)

[» Yunan filozofu Empedokles MO 492 yilinda dogmus ve
bitin nesnelerin su, hava, toprak ve ates olmak Gzere 4
temel 6geden olustugunu, bu 6gelerin hareket etmeyen
ve bdlinmeyen bir yapida olduklarini, tum varhklarin bu
dort 6genin miktar olarak degisik oranlarda bir araya gel-

mesiyle olustugunu sdylemistir.
() BilgiNotu

Empedokles’ten sonra Platon dért ana maddeyi (su, hava,
toprak ve ates) element olarak adlandirmistir.

[» Empedokles’e gére canlilik; canlinin kati kisimlarini olug-
turan toprak, sivi kisimlarini olusturan su, solumayi sag-
layan hava ve canhhigin 6zl olan ruhu olusturan atesten

olusur.

SISINAV
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[» Sevgi ve nefret gibi kavramlari madde ile 6zdeslestirerek
maddenin itme ve ¢cekme kuvvetleri sayesinde bir arada
oldugunu soylemistir.

¢ Bilginotu

Empedokles “Dort Oge Kurami”’ni (su, hava, toprak ve
ates) ilk ortaya atan disindrdar.

Empedokles

2. Democritus (MO 470-361)

[» Democritus her seyin atomlardan ve bosluktan olustu-
gunu sdylemis, maddelerin boélinmeyen en klgik par-
cacigina Yunanca bélinmeyen anlamina gelen atomos
(atom) adini vermistir.

[» Democritus atom fikrini ilk ortaya atan simyacidir.

[» Democritus’a gére drnegin su ve demir atomlari incele-
necek olursa; su atomlari, pirizsiz ve yuvarlak oldugun-
dan birbiri Gzerine kenetlenemez ve birbiri lizerinden ka-
yar. Demir atomlar ise sert, sivri, plrGzlU olduklarindan
birbirine yapisir ve sert bir cisim olusturur.

Democritus

SISINAV
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3. Aristo (Aristoteles) (MO 384-322)
[» Platon’un égrencisidir.

[» Empodokles'in “Dért Element Kurami’ni elementlerin
Ozelliklerini de dikkate alarak gelistirdi.

[» Aristo’ya gére elementlerin (ates, hava, toprak, su) sicak,
soguk, kuru ve islak: olmak tzere dort 6zelligi vardir. So-
guk ve 1slak suyu (sivi), soguk ve kuru: topragi (kati), 1s-
lak ve sicak: havayi (gaz), kuru ve sicak: atesi (yanici)
olusturur.

Ates

v

Toprak ~ » Hava

Su

Aristo’nun Dért Element Tablosu

4. Cabir bin Hayyan (720-813)

[» Hayyan kimya biliminin hem teorik hem de deneysel
alanda buylk gelisme katetmesine dnculik etmis; din-
yada ilk kimya laboratuvarini kuran kisi olarak tarihe gec-
mistir. Calismalarinda deney yapmaya énem vermis ve
buharlastirma, stblimlestirme, stizme, eritme, damitma
ve kristallenme metotlarini kesfederek modern kimyaya
oénculik etmistir.

[» Sitrik asit, asetik asit, tartarik asit ve arsenik tozunu kes-
fettigi disiinilen Cabir bin Hayyan nitrik asit (kezzap),
hidrojen kloriir (tuz ruhu), silfirik asit (za¢ yagi) ve kral
suyunu (HNO, + 3HCI) elde etmistir.

[» Batili bilim insanlarindan yaklasik 1000 yil énce atomun
parcalanabilecegi fikrini 6ne strmustir.




[» Damitma islemini kullanarak bitkilerden esans elde etti.

imbik adi verilen damitma diizenegini gelistirmistir.

imbik

Cabir bin Hayyan damitma islemlerinde kullaniimak tGzere

~

[» Altin ve glimistn kral suyunda ¢6zindigini kesfetti.

[» Cabir bin Hayyan, islam simyasinin babasi olarak gérilir.

Kimya Bilimi

[» Ik gergek kimyacilardan biridir. Deneysel yéntemlerle

kimyaya dog@a bilimleri arasinda, elementler ve onlarin bi-
lesimleri ile ugrasan bir bilim kimligi kazandirmistir.

Ebu Bekir er - Razi

6. Robert Boyle (1626-1691)

[» Kimya biliminin kurucularindan ingiliz matematikgi, fizikgi,

kimyaci ve filozoftur.

[» En inli eseri “Kuskucu Kimyager” adl kitabidir.

[» Havanin fiziksel 6zellikleri ile ilgilenmis ve yanma olayin-

daki rolinG agiklamigtir. Ayrica yaptigi deneylerde hava-
nin ancak bir kisminin yanma icin elverisgli oldugunu gés-

Cabir bin Hayyan

Ebu Bekir er - Razi (865-925)
Kroze, firin gibi laboratuvar ara¢ gereglerini gelistirmistir.

Kostik sodayi, gliserini kesfetmis, alkoll antiseptik ola-
rak tipla kullanmig, karincalardan damitma yolu ile formik
asidi elde etmistir.

Er-Razi cicek ve kizamik hastaliklarinin tedavisinde ilk
kez kimyayi tibba uygulamistir.

Simyada kullanilan maddeleri bedenler (metaller), ruhlar
(kukart, arsenik, civa, nisadir), taglar (pirit, magnezya),
vitrioller (metal sillfatlari), borakslar (boraks, soda), tuzlar
(kaya tuzu, potasa, guhercile) olarak siniflandirmistir.
Kostik sodayi (NaOH) ve gliserini bulmustur.
Deneylerinde beher, cam balon, ufak sise, kristallendir-
me c¢anagi, cam ve toprak kap, kandil, ege, térpl, makas,
spatula, masa, kil ve keten suzge¢ gibi bircok arac¢ gere¢
kullanmistir.

termistir.

[» Elementi kendinden daha basit maddelere ayrilamayan

saf madde olarak tanimlamistir.

~

Boyle bir maddenin element olup olmadigini séyleyebilmek
icin 0 maddenin bilinen yéntemlerle daha basit maddelere
ayrisip ayrismayacaginin denenmesi gerektigini savundu.
Buradan yola cikarak Aristo’'nun da kabul ettigi 4 element
dislncesini reddetti. Clinkli 4 element icinde yer alan su,
toprak ve hava kendinden daha basit maddelere ayristi-
rilabiliyordu. O yizden Boyle’ye gbre bunlar element ola-
mazdi.

¥Ks / mF mopilL o

[» ik kez kimyasal bilesiklerle karigimlar arasinda ayrim

yapmis, kimyasal birlesmede maddenin 6zelliklerinin ta-
mamiyla degistidini, karisimlarda ise bdyle degisimlerin
olmadigini séylemistir.

Boyle ve Hooke; vakum pompasi gelistirip, kullanarak bir
gazin hacmi ve basinci arasindaki iliskiyi tespit ettiler. Bu
iliski “Boyle Yasas!” olarak bilinir.

SISINAV
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7. Antoine Laurent de Lavoisier
(1743-1794)

Deneylerinde teraziyi kullanarak “Kitlenin Korunumu
Kanunu”nu bulmustur.

Lavoisierin kimya bilimine kazandirdigi en énemli ¢alis-
ma yanma olayina agiklik getirmesidir. Oksijenin havada
bulunan ve yanmaya neden olan bir gaz oldugunu ve ya-
nan madde ile birleserek oksitleri olusturdugunu ispatla-
mistir. Bbylece filojiston teorisini ¢lritmis oldu.

Filojiston kurami 1650’li yillarda yanma olayini agiklamak
Uzere J.J. Becher tarafindan ortaya atiimis bir fikirdir.

Filojiston kuramina gére yanici maddeler, yanici olmayan
bir kisim (kl) ile filojiston (atesin ruhu) dan olusurlar.

NOTLAR

[» Lavoisier tepkimelerde kiitlenin korunumunu “Madde
yoktan var, vardan yok edilemez.” sézleriyle aciklamistir.

[» Lavoisier “modern kimyanin babas!” olarak bilinir.

~

Simyadan kimyaya gegis, Robert Boyle’'un element tanimi-

ni yapmasi ve Lavoisier'in “Katlenin Korunumu Yasasi’ni

aciklamasiyla olmustur.

Asagidaki bilim insanlarindan hangisi icin verilen acikla-
ma yanhistir?

Bilim insan! Aciklama

A) Robert Boyle Elementi kendinden daha basit
maddelere ayrilamayan saf mad-
de olarak tanimlamigtir.

B) Cabir bin Hayyan Damitma iglemini kullanarak bitki-
lerden esans elde etmistir.

C) Ebu Bekirer-Razi  Oksijenin havada bulunan ve yan-
maya neden olan bir gaz oldugunu
ve yanan madde ile birleserek ok-
sitleri olusturdugunu ispatlamistir.

D) Aristo Elementlerin sicak, soguk, kuru ve
islak olmak Uzere dort 6zelligi ola-
bilecegini sdylemistir.

E) Democritus Atom fikrini ilk ortaya atan simya-
cidir.

S=SINAY (vksmemonis ()




Kimya Bilimi

. KIMYA DISIPLINLERI VE
KiMYACILARIN BASLICA CALISMA
ALANLARI

A. BASLICA KIMYA DiSiPLINLERI

P Kimya bilimi sinirsiz denecek sayida cok bilesigin ince-
lenmesini kapsar. Bu konudaki bilgi ve etkinlikleri sistemli
héale getirmek amaciyla birbiriyle ilgili bilesikleri, sistemle-
ri, ydbntemleri ve amaglarini gruplayan bircok alt dala ay-
rilir.

Endiistriyel
Kimya

Disiplinleri

Analitik
Kimya

1. Organik Kimya

[» “Organik kimya” terimi bugin,
temel olarak karbon bilesikleri-
ni inceleyen kimya dali i¢in kul-
laniimaktadir. Organik kimya,
Alman kimyaci Friedrich Wéhler'in
1828'de basit bir laboratuvar
yontemini kullanarak “organik”
bir madde olan Ureyi elde et-
mesiyle dnem kazandi.

Friedrich Wéhler

[» Bugn bilinen btiin bilesiklerin

yaklasik ylzde 95’i organiktir.

Organik kimyanin; petrokimya, polimer ve ila¢ sanayisi
gibi sanayilerle yakin iligkisi vardir.

" ¥Ks / mF mopilL o
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Anorganik (inorganik) Kimya

> Anorganik kimya organik bilesikler disinda asit, baz, tuz,
mineral, metal, ametal ve yar metal bilesiklerinin yapisi-
ni, 6zelliklerini ve bu bilesikler arasinda meydana gelen
tepkimeleri inceleyen bir kimya disiplinidir.

[» Anorganik kimya, karbon digindaki bitiin kimyasal ele-
mentlerin bilesikleriyle ugrasir. Hidrojen ve oksijen ele-
mentlerinden olusan su bir inorganik bilesik 6rnegidir.

3. Analitik Kimya

[» Analitik kimya, kimyasal élgtim bilimidir. Maddelerin kim-
yasal bilesimini, yapilarini ve fonksiyonlarini inceleyen
kimyanin alt disiplinidir.

[» Adli kimyadan arkeolojiye, uzay bilimine kadar pek ¢ok
dalda analitik kimya ihtiyaclara karsilik vermektedir. Tip-
ta, doktorlarin hastaligi tanimasina, tedavinin dogru sur-
mesi i¢in olusturulan klinik laboratuvar testlerine olanak
saglar.

[» Endustride, kimyasal bilesimi énem tasiyan ham madde-
leri test eder. Cikan Urlinin kalitesini belgeler. Pek ¢ok
arag gereg, yakit, boya, ila¢ vb. satilmadan énce defalar-
ca analitik kimyacilar tarafindan gelistirilen prosedurler-
le analiz edilir. Cevreyi kirleten stpheli icerikler, analitik
kimya teknikleriyle test edilir.

’ Yiyeceklerin besin degeri vitamin, mineral, protein, kar-
bonhidrat gibi degerleri analitik kimya metotlariyla bulu-
nur.

~

Analitik kimyanin iki ana konusu vardir:

- Nicelik ¢dziimleme (kantitatif analizler)

- Nitelik goziimleme (Kkalitatif analizler)

Kantitatif analiz belli bir bilesigin icindeki degisik element-
lerin miktarlarini; kalitatif analiz ise bu elementlerin niteligi-
ni belirlemeye ybénelik calismalar kapsar.

4. Biyokimya
[» Biyokimya, canl organizmalarda bulunan kimyasallari bu
kimyasallarin reaksiyonlarini ve etkilesimlerini inceler.

Ornegin solunumda ya da ilag aldigimizda hiicrelerde
gerceklesen kimyasal olaylari sindirim sirecinde olugan
kimyasal olaylar biyokimyanin alanidir.
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[» Kimya, fizik ve biyolojinin tirettigi kavramlari kullanan
bu kimya dali tip, tarim ve gida sanayisi de icinde olmak
Uzere pek ¢ok alanda uygulanmaktadir.

G BilgiNotu

Biyokimya; tip ve saglik bilimlerini de icine alan biyoloji ve
kimyanin kavramlarini kullanir.

5. Fizikokimya

[» Sicaklik, basing, derisim (¢ozeltilerde birim hacimdeki
madde miktari) gibi fiziksel faktérlerin kimyasal tepkime-
lere etkilerini inceleyen kimya disiplinidir.

> Kimyasal tepkimelerde molekdllerin hizi, hareketi, birbi-
riyle etkilesimi sirasindaki enerji degisimini inceler.

[» Fizikokimya; elektrokimya, termodinamik, kimyasal kine-
tik alanlarini da kapsar.

6. Endustriyel Kimya

[» Kimyasal tepkimeleri ve bu siirecleri kullanarak, en uygun
ve ekonomik yoldan istenilen degisimleri gerceklestirerek
ihtiyac duyulan kimyasal maddelerin Uretilmesini sagla-
yan bir kimya disiplinidir.

[» Endustriyel kimyanin amaci; yeni endustriyel kimya Griin-
lerini, fikir tasarim, test ve prototiplerini olusturmaktir.

[» Endistride (sanayide) kullanilan ham maddelerin imala-
tiyla ilgilenir.

7. Polimer Kimyasi

[» Polimerler gok sayida molekilin kimyasal baglar ile dii-
zenli bir sekilde baglanarak olusturdugu ytksek molekul
agirhkli bilesiklerdir. Dogal ve yapay polimer maddelerin
karmasik yapilarini ve olusum bicimlerini arastiran poli-
mer kimyasi ise bu molekdllerin yapisi ve reaksiyonlarini
inceler.

[» Polimer maddelere kauguk, seliiloz, nisasta, PVC (Polivi-
nil klorir), PET (Polietilenteraftalat), Teflon (Politetraflo-
reten), DNA ve proteinler érnek verilebilir.

SISINAV
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Bir arastirmaci, yeni bir ilag gelistirmek icin sirasiyla asagida-

ki calismalari yapmistir:

I.  Bazi karbon esasli bilesikleri tepkimeye sokarak ilag aktif
maddesini sentezlemigtir.

Il. Sentezledigi aktif maddenin olusup olusmadigini ve safli-
gini cesitli ydbntemlerle kontrol etmistir.

Ill. Sentezledigi aktif maddenin bir canlida verdigi tepkileri in-
celemistir.

Buna gore, arastirmacinin yaptigi calismalar ile bu calis-
malarin ilgili oldugu kimya disiplin alan eslestirmesi asa-
gidakilerden hangisidir?

A) Anorganik kimya  Fizikokimya Analitik kimya

B) Fizikokimya Polimer kimyasi  Biyokimya

C) Organik kimya Analitik kimya Biyokimya

D) Polimer kimyasi  Analitik kimya Fizikokimya

E) Organik kimya Polimer kimyasi  Anorganik kimya

Bir fabrikanin bulundugu bélgedeki nehirde baliklarin topluca
O6lmeye basladigi fark ediliyor. Yetkililer, bu sorunun sebebini
bulabilmek i¢in fabrika atik suyu ve nehir suyundan numune-
ler aliyor ve incelenmesi i¢in bir kimya laboratuvarina génderi-
yor. Kimyagerlerin yaptigi ¢esitli deney ve gdzlemler sonucun-
da hazirlanan deney raporunda, fabrika atik suyu ve nehir su-
yunda ayni toksik maddenin bulundugu ifade ediliyor.

Bu ornek olayda yapilan incelemeler, asagida verilen
kimya disiplin alanlarindan hangisiyle daha cok ilgilidir?
A) Analitik kimya
C) Organik kimya

E) Anorganik kimya

B) Biyokimya
D) Fizikokimya




B. KIMYANIN ALT DiSiPLINLERI C. KIMYA ALANI iLE iLGILi BASLICA

Agrokimya: Tarim bilimlerindeki kimyasal uygulamalari kapsar. MESLEKLER
Eczaci: ilaclarin iiretimi, gelistiriimesi, dagitimi ve insan viicu-
Cevre Kimyasi: Kimyasal maddelerin yol actigi ¢evre kirlen-

mesini ve bu kirliligin énlenmesini konu alr.

dundaki etkilesimlerini inceler.

Kimya Miihendisi: Kimya biliminin yaninda matematik, fizik,
biyoloji, ekonomi, muhendislik bilimini birlestirerek endlstri,
teknoloji ve cevre problemlerinin ¢6zimune yonelik calismalar

Farmasotik Kimya: Eczacilik da bir kimya dalidir. Eczaci ya
da bu islevi yerine getiren “farmasétik kimyaci”, doktorlarin
hastalar icin yazdiklari recetelere gdre kimyasal madde kari-
simlarini hazirlar. Kimya ile eczacihgin kesistigi noktadaki et-
ken madde dizayni, organik sentez ve ilac gelistirmekle ilgi-
li alt bilim dalidir.

yapan mihendislik alanidir.

Kimya Ogretmeni: Yeterli diizeyde kimya, pedogojik formas-
yon ve genel kultir bilgisine sahip olunan ve bu bilgilerin kim-
yanin 6gretim sureclerinde kullanilabildigi bir egitim dalidir.

Kimyager: Maddenin atom ve molekil yapisi, kimyasal 6zelli-
gi, farkli maddelerle etkilesimi, yeni maddelerin olusumu, yeni
kullanim olanaklarinin bulunmasi ve bu maddelerin kimyasal
analizi konusunda laboratuvar ¢alismalari yapan kigidir.

Gida Kimyasi: Besin maddelerinin kimyasal yapilarini ve or-
ganizmadaki islevlerini inceler.

Petrokimya: Petrol, dogal gaz ve bunlardan elde edilen Grin-
lerle ilgilenen kimya disiplinidir.

Boya Kimyasi: Boyalarin eldesi, uygulanmasi ve bulundugu

ortamdan uzaklastiriimasi igslemlerinde kimya biliminden ya-
rarlanilir. Metaliirji ve Malzeme Miihendisi: Bilesiminde metal bulunan
maden filizlerinden metal ve alasimlarin elde edilmesi, bunla-
rin ¢esitli sanayi dallarinda teknik ihtiyaglara uygun olarak ta-

sarlanmasi, gelistirilmesi ve Uretilmesiyle ilgilenir.

Antim: Havanin, suyun ve topragin cesitli kirleticilerden te-
mizlenmesine aritim denir. Su, toprak ve hava analiz edilerek
icerdikleri zararli kimyasallar belirlenir. Bu zararli kimyasallarin
uzaklastirilmasinda kimya biliminden yararlanilir.

Ill. KIMYANIN SEMBOLIK DiLli
A. ELEMENTLER

Ayni tir atomlardan olusan saf maddelere element denir.

Tekstil Kimyasi: Boyar maddelerin elyaf boyamaciliginda
kullaniimasina genis yer verir.

Elementlerin Bazi Ozellikleri:

— Tek tur atomdan olusurlar.
- Saftirlar.

— Belirli ayirt edeci 6zellikleri (erime noktasi, kaynama nok-
tasi, 6zkutle ...) vardir.

— Kimyasal ve fiziksel ydntemlerle daha basit maddelere
ayristirilamazlar.

— Sembollerle gosterilirler. Elementin semboll tek harften
olusuyorsa blyUk harf, birden fazla harften olusuyorsa ilk
harf bayuk diger harfler kiigtik yazihr.

Adli Kimya: Suc ve suclularin ortaya ¢ikariimasi igin yapilan
analizleri igerir. Ayni zamanda sporcularda dopingi kontrol et-
mek icin gereken kimyasal bilgileri saglar.

¥Ks / mF mopilL o S SINAY



Kimya Bilimi

Element sembolleri, elementlerin genellikle Yunanca ya
da Latince adlarindan olusur.

@ydro - genes — H(Yunanca)
(©arbon — C(Latince)
Bpomer — Br(Yunanca)

Ferum — Fe(Latince)

- Atomik (He, Ar ...), diatomik (Cl,, O, ...) veya poliatomik
(Og, Sg -..) yapida bulunabilirler.

— Metaller, ametaller, yari metaller ve soy gazlar olarak si-

niflandirilir.
Element Element Element Element Element Element
Adi Sembolii Adi Sembolii Adi Sembolii
Hidrojen H Helyum He Lityum Li
Berilyum Be Bor B Karbon C
Azot N Oksijen O Flor F
Neon Ne Sodyum Na Magnezyum Mg
Altminyum Al Silisyum Si Fosfor P
Kakurt S Klor Cl Argon Ar
Potasyum K Kalsiyum Ca

Periyodik sistemdeki ilk 20 elementin adlari ve sembolleri

Element Element Element Element Element Element

Adi Sembolii Adi Sembolii Adi Sembolii
Krom Cr Mangan Mn Demir Fe
Kobalt Co Nikel Ni Bakir Cu
Cinko Zn Brom Br Glmus Ag
Kalay Sn iyot | Baryum Ba
Altin Au Civa Hg Kursun Pb

Ginliik hayatta sikga karsilasilan bazi elementlerin adlari ve sembolleri

@O

Asagida verilen element adi - element sembolii eslestir-
melerinden hangisi dogrudur?

Element Adi Element Semboli
A)  Magnezyum Mn
B) Cwa C
C) Potasyum K
D) Bakir Ba
E) Cinko Pb
5= SINAY
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B. BILESIKLER

Farkl elementlerin belirli oranlarda kimyasal yéntemlerle bir
araya gelerek olusturdugu saf maddelere bilesik denir.

Bilesiklerin Baz1 Ozellikleri:
e  Saftirlar.

e Belirli ayirt edici 6zellikleri (erime noktasi, kaynama nok-
tasi, 6zkatle ...) vardir.

e Kimyasal yéntemlerle olusur ve ayrigirlar.

e  Formlllerle gésterilirler.

e Bilesenleri arasinda sabit bir oran vardir.

o Ozellikleri bilesenlerinin ézelliklerini géstermez.

® Yapilarinda en az iki farkli tir atom igerirler.

Bilesik Formiilli Yaygin Adi
H,O Su
HCI Tuz ruhu
H,SO, Zag yag|
HNO, Kezzap
CH,COOH Sirke asidi
CaCO, Kireg tas!
NaHCO, Yemek sodasi
NH, Amonyak
Ca(OH), Sénmds kireg
NaOH Sud kostik
KOH Potas kostik
CaO Sénmemis kirec
NaCl Yemek tuzu
CuSO, Goztas!

Bazi bilesiklerin yaygin adlari

Asagida verilen element ciftlerinden hangisi yaygin adlar
sonmiis kire¢, sénmemis kire¢ ve kire¢ tasi olan bilesik-
lerin ticlinlin de yapisinda bulunur?

A) Kalsiyum ve hidrojen B) Kalsiyum ve karbon

C) Karbon ve oksijen D) Oksijen ve hidrojen

E) Kalsiyum ve oksijen




IV.KIMYA LABORATUVARLARINDA

UYULMASI GEREKEN iS SAGLIGI VE
GUVENLIGi KURALLARI

Kimya laboratuvarinda, deney yaparken zarar gérmemek
ve bir kaza yasamamak igin guvenlik kurallarina uygun
davraniimahdir.

LABORATUVAR GUVENLIK
KURALLARI

Kimya laboratuvarinda, laboratuvar 6nliga ve kapa-
I ayakkabi giyilmeli, tehlikeli deneyler icin 6zel koruma
g6zIugu ve maske kullaniimalidir.

Saclar toplu, tirnaklar kesilmis olmalidir.

Ellerde kesik, catlak veya acik yara varsa mutlaka bu yer-
ler bandajla kapatiimali ve yapilacak ise uygun eldiven
kullaniimalidir.

Bazi kimyasallarin buharlarindan olumsuz etkilenecegi
icin gbzlerde kontakt lens bulunmamalidir.

Kimyasallarin deri ile temas siresini arttiracagi igin yi-
zuk, kiinye, kolye, bilezik gibi takilar calismaya baslama-
dan 6nce ¢ikarilmalidir.

Laboratuvara yiyecek, icecek getiriimemeli ve tuketiime-
meli, kesinlikle sakiz cignenmemelidir.

Laboratuvarda, bagkalarinin dikkatini dagitici hareketler
yapilmamali, oyun oynanmamali ve kesinlikle saka yapil-
mamalidir.

Laboratuvarda bulunan hicbir malzeme deney disi amag-
lar i¢in kullaniimamalidir.

Kirik, catlak ve kirli cam esyalar kullaniimamalidir.

Laboratuvarda yangin sénduriculerin yeri ve nasil kulla-
nilacagr 6grenilmelidir.

Kimyasal maddeler koklanmamali, tadina bakiimamali ve
bu maddelere c¢iplak elle dokunulmamalidir.

Kimyasal alindiktan sonra sisenin kapagi hemen kapa-
tilmahdir. Ayni spatll, kasik veya pipet temizlenmeden
baska bir kimyasal madde i¢in kullaniimamahdir.

Sivilar pipetle aktarilirken mutlaka puar kullaniimali, ke-
sinlikle sivilar agizla ¢cekilmemelidir.

Derisik asitlerle calisirken dikkatli olunmali, asit ¢cézelti-
si hazirlanacaksa cam baget yardimi ile asit yavasca su
icerisine dokulUp seyreltilmeli, asla asit Uzerine su eklen-
memelidir.

Kimya Bilimi

Eter, aseton, alkol gibi ugucu ve yanabilen maddeler acik
aleve yakin tutulmamalidir.

Ucucu ve yanici ¢dzucller nedeniyle, piller alev alma ris-
ki tasidig icin laboratuvarda kesinlikle cep telefonu kulla-
nilmamalidir.

Deney sirasinda, deneyi yapan kisi deney ortamindan
ayrilmamalidir.

Kimyasal maddelerin ambalajlari Uzerindeki etiketler kopa-
rilmamali, karalanmamali, siselerden sivi akitilirken etiket
tarafi yukan gelecek sekilde tutulmalidir. Etiketleri bozul-
mus ambalajlar, kullaniimamalhdir.

Kati ve sivi atiklar lavabolara dokilmemeli, etiketlerle be-
lirrenmis atik kaplarina atilmalidir.

Kullaniimis deney malzemeleri yikanmali, kesinlikle kir-
li birakilmamalidir.

Laboratuvardan ¢ikar ¢cikmaz eller hemen yikanmahdir.
Herhangi bir saglik problemi olan &égrenci, égretmenini
bilgilendirmelidir.

Ogretmenin onay vermedigi hicbir islem ve deney yapil-
mamalidir.

Laboratuvarda yapilan deneyler sona erdiginde kullanilan
elektrikli malzemelerin fisi ¢ekilmeli, su vanalarn kapatil-
malidir.

Laboratuvar givenlik kurallari ile ilgili asagidaki acikla-

malardan hangisi yanhstir?

Kirik, catlak ve kirli cam esyalar kullaniimamahdir.

Derisik asit ¢dzeltileri hazirlanirken kaba 6nce asit konup
Uzerine yeteri kadar saf su ilave edilmelidir.

Kati ve sivi atiklar lavabolara déktulmemeli, etiketlerle be-
lirrenmis atik toplama kaplarina konulmalidir.

Tehlikeli deneylerden énce mutlaka koruma goézIigu ve

maske kullaniimalidir.

Eter, aseton, alkol gibi ugucu ve yanabilen maddeler acik
aleve yakin tutulmamalidir.

VKs / MF mopilL o
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Kimya Bilimi

GUVENLIK UYARI iSARETLERI

Kimyasal maddelerin Uzerinde yer alan saglik ve glivenlik
amach temel uyari isaretlerine risk piktogramlari denir. Bu
isaretler ve anlamlari asagida verilmistir.

1. Yanici Maddeler

[» Yanici ve parlayicidirlar. Alev-
lenme sicakligi 0°C’nin altinda
ve kaynama sicakligi en fazla
35°C olan sivilardir.

[» Tutustudu zaman zor séndii-
ralar ve séndirdlmesi uzman-
lik ister. Kiclik capli yangin-
larda yanan bdélgenin hava ile
temasi kesilmelidir.

®

’ Yanici maddeler vicut ile temas ettirilmemeli, ates, kivil-
cim ve Isidan uzak tutulmalidir.

[» Bu maddelerden korunmak icin gézlik, eldiven, 6nliik
kullaniimali, gerekli givenlik énlemleri alinmalidir.

[» Alkol igeren sivilar ve aseton gibi maddelerin bulundugu
kaplarin Uzerinde yer alir.

2. Yakici (Oksitleyici) Maddeler

[» Havasiz ortamda bile alev ala-
bilirler.

[» Yanabilen maddelerle karigti-
rilirsa patlayabilir. Bu madde-
lerle ¢alisirken koruyucu ted-
birler alinmahdir (gézlik, el-
diven, 6nlik vb.). Yakici mad-
deler; kagit, ahsap gibi yanici
malzemelerle temas ettiriime-
melidir.

@

[» Oksijen, klor, nitrik asit, hidrojen peroksit gibi maddelerin
bulundug@u kaplarin Uzerinde yer alir.

3. Asindirici (Korozif) Maddeler

[» Gbz, cilt ve diger dokulara te-
masi halinde asindirici ve ya-

kici olabilen maddelerdir.
*«iy N

[» Metal, cam, kumas Uzerinde —
de asindirici etkiye sahiptirler.
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Bu maddelerle calisirken goz, cilt ve diger dokulara tema-
sI engellemek icin gerekli tedbirler alinmali, gézlik, eldi-
ven, 6nlik gibi koruyucu ekipmanlardan yararlaniimahdir.

Sodyum hidroksit, sulfurik asit, hidroflorik asit, fenol gibi
maddelerin bulundugu kaplarin Gzerinde yer alir.

Tahris Edici Maddeler

Bu maddeler ciltte, gbzde ve
solunum vyollarinda tahrige
neden olur. Tahrig edici mad-
deler vicut ile temas ettiril-
memeli, bu maddelerin buha-
ri kesinlikle solunmamahdir.
Korunma amagli gézlik, eldi-
ven, 6nlik vb. kullaniimahdir.

Bu isaretin bulundugu madde ile ¢alisirken ortam hava-
landirimahdir. Tahris edici maddelerin cilde temas etme-
si durumunda cilt bol su ile yikanmall, alerji belirtisi varsa
tibbi bir kurumdan destek alinmahdir.

Sodyum hipoklorit, etil alkol gibi maddelerin bulundugu
kaplarin Uzerinde yer alir.

Patlayici Maddeler

Yanhs kullanildiginda patla-
maya sebep olacak kimyasal
maddelerin Gzerinde bulunur.

Bu maddeler; kivilcim, 1sin-
ma, alev, vurma, ¢arpma ve
strtinme etkisi ile patlaya-
bilecegi icin ates, kivilcim ve
Isidan uzak tutulmalidir. Bu
maddelere uygun mesafede durulmal ve bu maddeler ile

calisirken koruyucu giysi giyilmelidir.

Nitrogliserin, TNT, pikrik asit gibi maddelerin bulundugu
kaplarin Uzerinde yer alir.




Kimya Bilimi

Zehirli (Toksik) Maddeler

[» Bumaddeler; agiz, derive so-
lunum yolu ile zehirlenmelere
yol acacagi igin kesinlikle vi-
cut ile temas ettiriimemelidir.

[» Zehirli maddeler kanser riski
tasirlar ve genetik bozukluga
neden olurlar.

[» Hidrojen siilfir, etilen amin, tarim/bdcek ilaclari, cakmak
gazi, civa gibi maddelerin bulundugu kaplarin tzerinde
yer alir.

7. Radyoaktif Maddeler

Cevresine radyasyon yayan
ve canli dokularda kalici ha-
sarlara neden olan maddeler-

dir.
- (X
[» Goériinmez isinlar yayarlar. ‘

[» Cok tehlikelidirler. Canlilarda
fiziksel, kimyasal ve biyolo-
jik deg@isimlere neden olurlar.
Bu isaretin bulundugu bélgelerde dolasiimamali, koruyu-
cu giysiler kullaniimalidir.

8. Cevreye Zararli Maddeler

[» Canlilarin ve gevrenin dogru-
dan veya dolayli yollardan
bozulmasina neden olurlar.

[» Bu maddeler havaya, suya ve
topraga karistiginda olustur-
duklar zararh etkiler uzun si-
re gitmez.

[» Bu madde ile calisildiktan
sonra atiklar kesinlikle dogaya atiimamali, lavaboya do-
kilmemeli, mutlaka kimyasal atik sisesine bosaltiimalidir.

[» Bitin kimyasal maddelerin bulundugu kaplarin tizerinde
yer alir.

(¢ BilgiNotu

Kimyasal maddelerin buharlari zehirleyici olabilir. O yiiz-
den buharlari solunmamalidir.
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Ornek o6syYM 7 2m8 Oncesi

Kimyasal maddelerin insan saglgina ve cevreye zararl etki-
lerine dikkat cekmek icin giivenlik amach temel uyari isaretle-
ri kullaniimaktadir.

A\

seklinde gosterilen uyari isaretinin anlami asagidakiler-
den hangisidir?
A) Yanici madde B) Patlayici madde
C) Radyoaktif madde D) Korozif madde
E) Zehirli madde

Buna gore,

Bir kimyasal madde sisesi Uzerinde sadece asagidaki saglik
ve guvenlik amacl temel uyari isaretleri bulunmaktadir.

&L

Bu kimyasal maddeyle ilgili asagidakilerden hangisi dog-
rudur?

A) Yakici ve toksiktir.

B) Yakici ve cevreye zararldir.
C) Yanici ve cevreye zararlidir.
D) Patlayici ve toksiktir.

E) Yanici ve radyoaktiftir.

SISINAV



Kimya Bilimi

DOGAL KiMYASAL MADDELERIN iNSAN SAGLIGI VE CEVREYE ETKILERI

GuUnluk hayatta karsimiza ¢ikan pek cok kimyasal maddenin hem insan viicuduna hem de cevreye etkileri s6z konusudur. Bu

etkiler faydali olabilecegi gibi kimi zaman zararli da olabilmektedir.

Burada Na, K, Fe, Ca, Mg, H,0, Hg, Pb, CO,, NO,, 805, CO ve Cl, maddelerinin hem insan saghdi hem de gevre agisindan

Odnemleri Uzerinde durulacaktir. Bu bilgiler agagidaki tabloda verilmektedir.

Na
(Sodyum)

K
(Potasyum)

Fe
(Demir)

Ca
(Kalsiyum)

Mg
(Magnezyum)

H,0
(Su)

Hg
(Civa)

SSINAV

insan Saghg icin Onemi

Viicuttaki su dengesinin korunmasi, besinlerin hlcre
duvarindan gegcisi, kas ve sinir fonksiyonlarinin sag-
likli bir sekilde ¢alismasi, viicut sivilarinin nétrlik dii-
zeyinin korunmasinda goérev alir. Fazlahgi veya azlig
vucutta olumsuz sonuglar dogurur.

Vicuttaki sivilarin iyon dengesini ve yogunlugunu ko-
rumada, kandaki glikoz seviyesini dizenlemede, si-
nir islevlerinin galismasinda, hormonlarin kontroliinde
beyne oksijen génderilmesinde, kalp ve diger kaslarin
saglikh calismasinda gérev alir.

Vicudumuzda oksijen tasiyan, kana kirmizi renk ve-
ren hemoglobinin ve bazi enzimlerin temel pargasidir.
Vicuttaki demir eksikligine bagl olarak kansizlik, yor-
gunluk ve halsizlik goéruldr.

Kemiklerin ana bilesenidir. iskelet ve diglerin korun-
masi, metabolik fonksiyonlarin yénetimi icin gereklidir.
insan viicudunda en fazla bulunan elementtir.

Kemiklerin, dislerin, kaslarin ve sinirlerin gelismesin-
de 6nemlidir. Dogal stres onleyicidir. Enerji metabo-
lizmasinda rol alan pek ¢cok enzimi etkin hale getirir.

insan viicudunun yaklasik %75'ini olusturur. Bitiin bi-
yolojik faaliyetlerin yerine getiriimesinin her sirecin-
de ihtiyac¢ duyulan bir kimyasaldir. Viicut sicakhidinin
dizenlenmesi, derinin nemlenmesi, toksinlerin atiima-
sl, bébreklerin calismasinda, vitamin, mineral ve ok-
sijenin vicutta tasinmasi ve ¢ézinmesinde énemli rol
oynar. Fazla ya da az su tiketilmesi viicut sivisinin
elektrolit dengesini bozar.

Hava, su ve besin yoluyla kolayca viicuda alinabilir.
Zehirleyici 6zelligi vardir. Bobrek, sinir sistemi, beyin
fonksiyonlarinda bozulmaya, DNA’da hasarlara, akci-
gerlerde ve gdzde tahrise, deri déklntulerine neden
olabilir.
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Cevre icin Onemi

Sodyum oraninin yiuksek olmasi, topragin su gecir-
genliginde rol oynar. Toprak ve sudaki iyon dengesi-
ni saglar. Bitkilerin bllylmesi icin gerekli elementler-
den biridir.

Bitki canlihgi, osmotik basing ve hiicre boyutunun ko-
runmasinda énemli elementlerden biridir. Potasyum
topraktaki iyon dengesini saglar ve hayvanlarin bes-
lenmesi icin gereklidir.

Bitkiler icin ikinci derecede énemli elementlerden olan
demirin toprakta bulunmasi gereklidir.

Hayvanlarin iskeletlerinde, diste, yumurta kabugunda
ve toprakta bulunur. Bitki ve hayvanlarin yagsami igin
6nemlidir.

Bitkilerin blytmesi icin gerekli elementlerden biridir.
Yesil yaprakli bitkilerde klorofilin yapisinda bulunur.
Fotosentezde seker, yag ve nisasta olusumuna kat-
kida bulunur.

Yeryuzundeki 1s1 ve nem dengesi, temiz ve igilebilir
suyun saglanmasi, biyolojik hayatin devami, saglik-
Il ve temiz yasam, hidroelektrik enerji Gretimi, tarimsal
Uretim ve gida guvenligi icin gerekli olan temel kay-
naktir. Ayrica topragin icinde dolasarak atik madde-
leri uzaklastirir, besin maddeleri ve organik madde-
lerin tagimasini, ¢éziinmesini ve yenilenmesini sag-
lar. Yesil bitkilerin fotosentez olayini gergeklestirme-
sinde gorev alir.

Civa; fosil yakit yakma, madencilik, ergitme ve ka-
ti atik yakma gibi yollarla havaya, topraga ve ylzey
sularina karisir. Civa; havaya, yuzey sularina ya da
topraga karistiginda, organizmalar tarafindan absor-
be edilerek metil civa haline dénisur. Metil civa suda
yasayan canlilar araciligiyla besin zincirine katilarak
canlilarda sinir hasarina neden olur.




