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 HÜCRE (HÜCRE YAPISI VE 
ORGANELLER)

1. Golgi Aygıtı (Cisimciği)
 Çok sayıda yassılaşmış keseden ve küçük kofullardan 

meydana gelir. 

 Golgi aygıtı protein ve yağ yapılıdır.

 Düz endoplazmik retikulum tarafından golgi aygıtının zarı 
oluşturulur.

 Endoplazmik retikulumun yakınlarında bulunur.

 Golgi aygıtının üretim, salgılama, paketleme ve depolama 
görevi vardır.

 Endoplazmik retikulumdan gelen maddeler; salgı görevi 
yapacak, hücre duvarına, hücre zarına, lizozom yapısına 
katılacak şekilde golgide farklılaştırılır, depolanır ve pa-
ketlenir.

 Glikoprotein, glikolipit ve lipoprotein maddelerinin salgı-
lanmasından sorumludur. 

 Bitkilerin bal özü, nektar üreten hücrelerinde iyi gelişmiş-
tir.

 Hay van lar da ki mu kus sal gı la rı gol gi de üre ti lir.

 Golgi aygıtının görev yapmaması sonucu oluşan diğer 
bir rahatsızlık da Alzheimer hastalığıdır. Sinir hücrelerin-
de amiloid adı verilen protein birikmekte, biriken bu pro-

teinler sinir hücrelerini hasara uğratarak birbirleri ile olan 
bağlantılarını koparmaktadır. Bu durumdaki hastada hafı-
za kaybı, hayaller görme, bunama sorunları oluşur.

Golgi Aygıtı

 Ol gun laş mış alyuvar ve sperm hüc re le ri ile pro kar yot hüc-
re ler de bu lun maz.

 Tek kat lı zar dan oluş muş yas sı ke se ler şek lin de dir.

 Bi le şik en zim le re yar dım cı grup bağ lan ma sın da rol oy nar.

 Sal gı ya pan hüc re lerde (tü kü rük, mu kus bez le ri, pankre-
as vb.) ve sinir hücrelerinde çok gelişmiştir.

 Bit ki hüc re sin de orta lamel oluşumunda rol oynar.

 Li zo zom ve koful olu şu mun da görev alır.

 Bitkilerde hücre zarında üretilen selüloz liflerini düzenler.
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 Golgi aygıtının işlevlerindeki bozulmalar sonucu kistik fib-
rozis hastalarında üretilen salgılar çok yoğun olduğundan 
hava yollarını tıkayarak akciğer rahatsızlıkları meydana 
gelir. Ayrıca bağırsakta üretilen yoğun sıvılar mukus ak-
masını engelleyerek besinlerin bağırsaklarda ilerlemesi-
ne engel olur, kişide karın şişliği ve gaz oluşur.

Zarın dış yüzeyinde bulunan glikoprotein, glikolipit ve lipop-
roteinler glikokaliks tabakayı oluşturur. Bu tabakanın oluşu-
munda golgi aygıtı etkilidir.

BİLGİ NOTU

ÖRNEK  1 

Yukarıda görseli verilen organel ile ilgili ifadelerden han-
gisi yanlıştır?

A) Ökaryot bitki ve hayvan hücrelerinde ortak bulunur.
B) Alhzeimer ve kistik fibrozis hastalıkları bu organelin görev 

yapmaması sonucu oluşur.
C) Glikoprotein ve glikolipit gibi maddeleri paketler.
D) Sağlıklı bir insanın tüm hücrelerinde bulunur.
E) Salgı yapan hücrelerde bol miktarda bulunur.

2. Lizozom
Zar

Enzimler

Taşıma
proteinleri

Lizozomun Yapısı 

 Hay van sal hüc re ler için ka rak te ris tik  bir organeldir. Geliş-
miş bitki ve mantar hücrelerinde lizozom yoktur. 

 Endositoz (pi no si toz, fa go si toz) ya pan hüc re ler de çok bu-
lu nur. Olgun al yu var lar da bu lun maz.

 Hüc re içi sin di rim de gö rev alır. 

 Li zo zom lar, en do si toz la olu şan be sin ko ful la rıy la bir le şe-
rek ko ful için de ki po li mer mad de leri sin di rir. Sin di rim atık-
la rı da ek zo si toz la dı şa rı atı lır. 

 Tek kat lı zar dan oluş muş ke se şek lin de dir.

 ‹ç le rin de kuv vet li sin di rim en zim le ri (hidrolazlar) ta şır lar.

 Lizozom organelinin içindeki sindirim enzimleri organelin 
zarını sindiremez. Bunun nedeni zarın iç yüzeyini kapla-
yan özel bir maddenin olması ve organelin içindeki pH’ın 
enzimlerin çalışması için uygun olmamasıdır.

 Dı şa rı dan hüc re ye alı nan be sin le rin sin di ri mi ni sağ lar.

 Fagositozla hücre içine alınan bakteri ve virüslerle, ya-
bancı maddeleri etkisiz hâle getirir.

 Lizozomlar spermin yumurtaya girmesinde etkilidir.

 Ba zı can lı lar da baş ka la şımda rol oynar. (Kur ba ğa lar va-
la rı nın kuy ruk ve yüz geç le ri ni kay be de rek er gin kur ba ğa-
ya dö nüş me si  gi bi)

 Li zo zom en zim le ri granüllü endoplazmik retikulumun ri-
bo zom ların da sen tez le nir. Bu en zim ler en dop laz mik re ti-
ku lum ka nal la rı na ge çe rek gol gi ay gı tı na ta şı nır. Golgide, 
bir ke se cik içi ne alı na rak (pa ket le me) si top laz ma ya ve ri-
lir. Ya ni li zo zom olu şu mun da ri bo zom, en dop laz mik re ti-
ku lum ve gol gi ay gı tı nın ro lü var dır.

Besinin yalancı 
ayaklarla sarılması

Besinin sindirim 
kofuluna alınması

Lizozom ile sindirim 
kofulunun birleşmesi

Lizozomdaki sindirim 
enzimlerinin besini 
parçalaması

Sindirim atıklarının 
ekzositozla hücre 
dışına gönderilmesi

Fagositozla yutulan besinin lizozom tarafından sindirilmesi
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ÖRNEK  2 

Zar

Taşıma proteinleri

Enzimler

Yukarıda verilen organel ile ilgili,

I. Oluşumundan E.R ve golgi aygıtı sorumludur.
II. Ürettiği hücre içi sindirim enzimleri ile fagositoz yaparlar.
III. Tüm ökaryot hücrelerde bulunur.

ifadelerinden hangileri yanlıştır?

A) Yalnız III B) I ve II C) I ve III
 D) II ve III E) I, II ve III

 Lizozomlarda sindirim enzimleri bulunur. Herhangi bir et-
ki sonucu lizozom zarı yırtılır ve bu enzimler sitoplazma-
ya dağılırsa hücre kendi kendini sindirir. Bu olaya “otoliz” 
denir. Ayrıca embriyonik gelişim sırasında parmak arala-
rındaki hücrelerde bulunan lizozomlar kontrollü hücre bö-
lünmesi ile bu perdeleri ortadan kaldırır.

Embriyonik gelişim sırasında tek parça hâlindeki göz ka-
paklarının iki eşit parçaya ayrılmasında, dişilerde rahim 
duvarının kalınlaşan kısımlarının atılmasında lizozomların 
parçalanmasıyla meydana gelen otoliz olayı etkilidir.

BİLGİ NOTU

 Ak yu var ve makrofaj gi bi sa vun ma ya pan hüc re ler de sa-
yı la rı faz la olan li zo zom lar ka ra ci ğer ve da lak hüc re le rin-
de de bol bu lu nur. 

 Yaş la nan do ku la rın ve hüc re ka lın tı la rı nın yok edil me sin-
de, ker ten ke le nin kuy ru ğu nu bı rak ma sın da li zozomlar gö-
rev yapar.

 Kronik romatoid artirits hastalığında eklem boşluklarına 
yayılan lizozom içindeki enzimler eklem kıkırdağının yapı-
sını bozar.

 Aşırı sıcak veya soğuğa temas eden deri hücrelerinde li-
zozomlar parçalanarak yanıklara sebep olur.

 Atı la ma yan mad de ler si nir ve ka ra ci ğer hüc re le rin de-
ki sin di rim ko ful la rın da bi ri ke rek li po fuk sin pig men ti nin 
(yaş lı lık pig men ti) oluş ma sı na ne den olur. Yaş lan dık ça 
el ler de, omuz lar da, bo yun da ve yüz de kah ve ren gi le ke le-
rin oluş ma sı bu pig men tin bi rik me sin den dir. 

 Bazı sinir sistemi hastalıklarında sinir hücrelerinde lizo-
zomda lipitleri sindiren enzimler eksiktir. (Tay-Sachs) Si-
nir hücrelerinde biriken lipitler hücrelerin işlevlerinin bo-
zulmasına neden olur.

ÖRNEK  3 

Hücredeki lizozom organelinin herhangi bir etki so nu cu par-
ça lan ma sıy la içe ri sin den sı zan sin di rim en zim le ri, tüm hüc re-
yi par ça la ya rak or ta dan kal dı ra bi lir. Bu ola ya oto liz adı ve ri lir.

Aşağıda verilen hücreler in han gi sin de oto liz ola yı göz le-
ne mez?

A) Koyunun kan doku hücresi
B) Maymunun akyuvar hücresi
C) Çamın meristem doku hücresi
D) Aslanın bağ doku hücresi
E) Farenin karaciğer hücresi

ÖSYMÖRNEK 2018 Öncesi 4 

Hayvansal hücre zarlarına özgüllük kazandıran glikolipit-
ler, aşağıdakilerin hangisinde sentezlenir?

A) Ribozomlarda B) Sitoplazmada
C) Golgi aygıtında   D) Lizozomda
                       E) Hücre zarında
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3.  Peroksizom (Mikro Cisimcikler)
 Hücrede oluşan birçok zehirli maddeyi yok eder.

 Tek kat lı zar dan olu şur lar.

 Bit ki ve hay van hüc re le rin de bu lu nur.

 İçeriğinde 50’ye yakın farklı enzim bulunur.

 Karaciğer peroksizomlarında bulunan peroksidaz ve ka-
talaz enzimleri ile alkol, ilaç gibi zararlı maddelerin toksik 
etkileri yok edilir.

 Özel lik le ka ra ci ğer, kas ve böb rek hüc re le rin de bu lu nur.

Matriks

Hidrolitik
enzimler

Zardaki taşıyıcı
protein

Hücre zarı

Lipit bariyer

Peroksizomun yapısı

 İçlerindeki ka ta laz en zi mi hüc re de me ta bo liz ma so nu cu 
olu şan ze hir li a tık mad de le rden olan hidrojen peroksiti 
(H2O2) ze hir siz hâ le getirir.

peroksit
Hidrojene o

H O H O O2
1

enzimi
katalaz

2 2 2 2+

 Bazı peroksizomlar yağ asitlerini mitokondrinin kullanabi-
leceği daha küçük moleküllere dönüştürür. Bu olay sıra-
sında oksijen kullanılır.

 Hücrede mitokondri gibi oksijen tüketen ikinci organeldir.

ÖRNEK  5 

Ökaryot hücrelerde hem O2 üretip hem de O2 tüketen tek 
zarlı organel seçenekte verilenlerden hangisidir?

A) Mitokondri B) Peroksizom C) Kloroplast 
 D) Golgi aygıtı E) Lizozom

4. Kofullar (Vakuol)
 Hüc re za rı nın si top laz ma ya doğ ru yap tı ğı kıv rım dan, en-

dop laz mik re ti ku lum dan, gol gi ay gı tından ya da çe kir de-
ğin dış za rın dan olu şan içi sı vı do lu bir or ga nel dir. 

 Ko ful lar, bit ki ve hay van hüc re le rin de ya pı ve gö rev ba kı-
mın dan fark lı dır.

 Bit ki hüc re le rin de ki ko ful lar hay van hüc re le rin de ki ne gö re 
da ha bü yük tür. Bit ki hüc re sinde kofullar küçük ve çok sa-
yıda olup yaş lan dık ça, kü çük ko ful lar bir le şe rek mer ke zî 
ko fu lu oluş tu rur lar.

Merkezi koful

Bitkide koful

 Tek kat lı za ra sa hip tir .

 Kofullar genel olarak besin, depo, salgı ve kontraktil (ka-
sılgan) kofullar olmak üzere dört çeşittir.

Besin Kofulu

 Polimer besin moleküllerinin hücre içine alınması sırasın-
da (fagositoz ve pinositoz) oluşur. Hücre içi sindirim ya-
pan amip, öglena ve paramesyum gibi tek hücreli canlı-
larda görülür. Ayrıca akyuvarların mikroorganizmaları yut-
ması sırasında da oluşur.

 Besin kofulundaki lizozomda bulunan enzimlerle parça-
lanan maddeler sitoplazmaya geçer, atıklar ekzositozla 
hücre dışına gönderilir.
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Salgı Kofulu

 Golgi aygıtında üretilen salgılar ve enzimler paketlenir. Bu 
paketlere salgı kofulu denir.

 Saprofit (ayrıştırıcı) mantarlar ve böcekçil bitkiler enzimle-
rini salgı kofulu oluşturarak ekzositozla hücre dışına gön-
derir.

Depo Kofulu

 Özellikle bitki hücrelerinde bulunan koful çeşididir.

 Depo kofulu hayvan hücrelerinde küçüktür.

 Organik ve inorganik maddelerin depolanmasının yanı sı-
ra metabolik atıkların da depolandığı kofuldur.  

 Ayrıca bitkilerde toprağın pH değerine göre çiçeklere ma-
vi-pembe gibi renkler veren antosiyan adı verilen boya 
maddeleri de depo kofulunda bulunur.

 Tohum hücrelerinde protein, karbonhidrat, yağ gibi orga-
nik molekülleri depolar.

 Bitkilerdeki zehirli maddeler, metabolizma atıkları, suyla 
birlikte alınan tuzun fazlası, organik asitler kofullarda biri-
kerek sonbaharda yaprak dökümü şeklinde bitkiden uzak-
laştırılır.

Merkezî koful

Depo kofulu

Kontraktil (Kasılgan) Koful 

 Tatlı sularda yaşayan tek hücreli ökaryot canlılar olan 
amip, öglena ve paramesyumda bulunur. Bu canlılar tat-
lı suda yaşadıklarından, canlının sitoplazmasına su mole-
külleri geçer. Eğer bu suyu uzaklaştıramazlarsa hücre şi-
şerek patlar. Bu yüzden enerji harcanarak kontraktil koful 
sayesinde su canlıdan uzaklaştırılır.

 Hücreyi hemoliz (patlaması) olmaktan kurtarır.

 Kasılan koful içinde suyla birlikte bir miktar tuz da atılabi-
lir.

 Tuz lu sular da ya şa yan tek hüc re li can lı lar da bu lun maz.

 

Kontraktil
koful

Besin 
koful

Paramesyumda besin kofulu ve kontraktil koful

ÖSYMÖRNEK 2018 Öncesi 6 

Tatlı sularda yaşayan bir paramesyum, bulunduğu ortamdan 
alınarak derişimi daha yüksek olan bir ortama konulmuştur.

Bu durumda paramesyumda aşağıdaki organellerden 
hangisinin çalışma hızının yavaşlaması beklenir?

A) Kontraktil koful
B) Endoplazmik retikulum
C) Lizozom
D) Ribozom
E) Golgi cisimciği
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ÖRNEK  7 

X organeli

Yukarıda bitki hücresinde bulunan A organeli verilmiştir.

Belirtilen canlı ve X organeli ile ilgili,

I. Fagositoz sonucu oluşmuştur.
II. Golgi aygıtında üretilen salgıları paketliyor olabilir.
III. Tohum hücrelerinde protein, karbonhidrat ve yağ depolu-

yor olabilir.

ifadelerinden hangileri yanlıştır?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III 
 D) II ve III E) I, II ve III

TÖDEV fasikülünde bulunan Biyoloji testleri-
ni çözmeyi unutmayınız.

5. Mitokondri
 Mitokondriler, hücrenin enerji (ATP) üretim merkezidir. 

Yani oksijenli solunum ile besin monomerleri yıkılarak 
enerji elde edilmesini sağlar. Mitokondri organelinde or-
ganik maddeler inorganik maddelere dönüştürülerek ATP 
üretimi yapılır.

 Mi to kon dri de, oksijenli so lu num la üre ti len ATP, hüc re nin 
enerji gerektiren ya şam sal olay la rın da kul la nı lır (Fotosen-
tez ve kemosentez hariç).

C6H12O6 + 6O2 † 6CO2 + 6H2O + ATP

 Mitokondrilerin kendine ait DNA, RNA ve ribozomları var-
dır. Ancak içerdiği DNA moleküllerinin taşıdığı bilgi sınırlı-
dır. Bu yüzden mitokondri, çekirdek kontrolünde DNA’sını 
eşleyerek çoğalabilir. DNA’sı prokaryot hücrelerindeki gi-
bi halkasaldır. Oksijenli solunumda görev alan birçok en-
zim mitokondride bulunan ribozomlar tarafından sentezle-
nir.

İç zar
Krista

DNA
Ribozom

ATP
Sentezleyen
Enzimler

Dış zar
Matriks

Zarlar arası bölge

Mitokondrinin Yapısı

 Çift kat lı zar dan mey da na gel miş tir. Dış zar düz, iç zar 
kıv rım lı dır.

 ‹ç zar kıv rım la rı na kris ta de nir.  Krista üzerinde enerji üre-
timinden sorumlu elemanlar bulunur. İç zarın kıvrımlı yü-
zeyi reaksiyon yüzey alanını artırarak daha fazla enerji 
üretilmesini sağlar.

 ‹ç za rın içi mat riks denilen sıvı ile do lu dur. Mat rikste DNA, 
tüm RNA çeşitleri, ri bo zom, ATP, solunum enzimleri, su, 
mineraller, solunum reaksiyonlarındaki ara maddeler ve 
özel pro te in ler bu lu nur.

 İçerisinde bulunan DNA molekülünden dolayı bölünebi-
lir ve enerji ihtiyacı arttığında mitokondri sayısı artırılabi-
lir. Enerji ihtiyacı fazla olan hücrelerde mitokondri sayısı 
fazladır. (Çizgili kaslar, karaciğer, sinir ve böbrek hücre-
leri gibi)

 Prokaryot hücre yapısına sahip bakteri ve arkelerde bu-
lunmaz.

 Mitokondri O2 li so lu num ya pan olgun alyuvarlar dışında-
ki bü tün ökar yo tik hüc re ler de bu lu nur. 

 İn san da yu mur ta hüc re si mi to kon dri içe rir. Sperm hüc re-
si ne ait mi to kon dri ler sper min kam çı sı nda bu lu nur. Döl-
len me sı ra sın da kuy ruk dı şa rı da kal dı ğı için sperm de-
ki mi to kon dri ler zi got olu şu mu na ka tıl maz. Döl len me so-
nun da olu şan zi got ta, yu mur ta ya ait mi to kon driler bu-
lu nur. (Eşey li üre yen can lı lar da mi to kon driler an ne den, 
sen tro zom ise ba ba dan alın mış tır.) Bu yüz den mi to kon-
dri DNA’sın da olu şa cak bo zuk luk lar ve has ta lık lar sa de-
ce an ne yo luy la yav ru la ra ak ta rı lır.
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ETKİNLİK 1 

Yu ka rı da ve ri len mi to kon dri nin eni ne ke si tin de ok lar la 
gös te ri len ya pı la rı, aşa ğı da ki kutulara yerleştirilen numa-
ralarla adlandırınız.

2.

3.

5.

6.

7.

8.

Zarlar Arası
Boşluk

Krista

DNA

Ribozom

İç Zar

Dış Zar

Matriks Enerji Üretimi ile
İlgili Elemanlar

1.

4.

ÖRNEK  8 

Mitokondri le rin, iç zar la rı nın kıv rım lı bir ya pı oluş tur ma sı-
nın te mel ama cı aşa ğı da ki ler den han gi si dir?

A) Mi to kon dri nin, si top laz ma içe ri sin de da ha faz la alan oluş-
tur ma sı nı sağ la mak

B) Si top laz ma ya uy gu la nan yü zey ge ri li mi ni azalt mak
C) Ener ji dö nü şüm le ri için yü zey ge niş let mek
D) Mi to kon dri ye es ne me özel li ği ka zan dır mak
E) Da ha faz la ok si jen de po la ma özel li ği ka zan dır mak

6. Plastitler
 Alg, öglena ve bitki hücrelerinde bulunan plastitler hay-

van hücrelerinde, bakterilerde, arkelerde ve mantarlarda 
bulunmaz. Çift zarlıdır. Renk ve görevlerine göre klorop-
last, kromoplast ve lökoplast olmak üzere üç çeşit plastit 
bulunur.

 Öncü plastitlerden gelişirler. 

 Plastitler belirli şartlar altında birbirine dönüşebilir.

 Plastitlerin kendilerine özgü DNA, RNA ve ribozomları 
vardır.

 Çeşitli renklerde pigmentler içerir.

a) Klo rop last

İç zar

Dış zar

Stroma

RNA
Tilâkoit

DNA

RibozomGranum

Kloroplastın Yapısı

 Alglerde, bitkilerde ve protista âleminde yer alan öglena-
nın fotosentez yapan hücrelerinde bulunur.

 İçerdiği klorofil pigmenti sayesinde yeşil renklidir. Klorofil 
pigmentleri ışık enerjisini emerek organik besinin yapısın-
daki kimyasal enerjiye çevirir. Fotosentez sırasında üreti-
len ATP ise sadece fotosentez olayında yani organik be-
sin sentezinde kullanılır.

 Kendine ait DNA, RNA ve ribozomu bulunur. Çekirdek 
kontrolünde DNA’sını eşleyerek sayısını artırabilir. Ribo-
zomları sayesinde ihtiyaç duydukları proteinlerin bir kıs-
mını ve fotosentezde görev alan bazı enzimlerini üretebi-
lirler.

 İnorganik maddelerden organik madde sentezinin yapıldı-
ğı fotosentez olayının gerçekleştiği organeldir.

6CO2  + 6 H2O  fl›
Klorofil

I k   C6H12O6  + 6O2
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 Bit ki nin top rak üs tü, ışık alan genç kı sım lar ında bu lu nur. 
(yap rak ve genç ye şil göv de gibi) Ol gun laş ma mış genç 
seb ze ve mey ve ler de de bu lu na bi len klo rop last lar kök 
hüc re ler inde bu lun maz. 

 Çift katlı zardan oluşmuştur. (Dış ve iç zar)

 Kloroplast yapısı, grana ve stroma olmak üzere iki bölüm-
den oluşur.

Grana

 Dış zar ve iç zar sisteminden başka tilâkoit adı verilen klo-
rofil içeren yassılaşmış kese şeklinde bir zar sistemi var-
dır. Tilakoit zarlar geniş yüzey alanına sahip olduğundan 
ışığın maksimum miktarda emilmesini sağlar. Tilakoit zar-
da fotosentez için gerekli enerji (ATP) üretilir.

 Ti la ko it le rin bir ara ya gel me siy le gra num lar oluş muş tur. 
Gra num lar, ara la mel ler le bir bir le ri ne bağ lı dır. Granumlar 
üst üste dizilerek granayı oluşturur.

Stroma

 Kloroplastın içini dolduran sıvıya stroma adı verilir. Stro-
ma da kloroplastın ken di ne öz gü DNA, tüm RNA çeşitleri, 
ri bo zom, en zim le r, pro te inler bulunur. DNA’sı prokaryot-
lardaki gibi halkasaldır.

ÖRNEK  9 

Yandaki gra fik te bir bitki hücresin-

Zaman

Madde miktarı

O2

Glikoz

H2O
CO2

de be lir li bir za man ara lı ğın da ger-
çek le şen olay ve bu ola ya bağ lı 
ba zı mad de le rin de ği şim le ri ve ril-
miş tir.

Bu na gö re, bu olay aşa ğı da-
ki hüc re kısımlarının han gi sin-
de ger çek le şir?

A) Klo rop last B) Mi to kon dri
C) Si top laz ma  D) Gol gi
 E) En dop laz mik re ti ku lum

Mitokondrilerde üretilen ATP, fotosentez ve kemosentez 
olayları dışındaki biyosentez tepkimelerinde kullanılır. Klo-
roplastlarda üretilen ATP ise yalnız fotosentezde kullanılır.

BİLGİ NOTU

Kloroplast

Klorofil

b) Kro mop last

 Kromoplastlar bitkilerde yeşil dışındaki renk pigmentlerini 
taşıyan plastitlerdir. Çiçek, meyve, yaprak gibi kısımlarda 
bulunur. Bazı bitkilerin tohumlarında bulunur.

 Bitkilerde taç yapraklarda bulunur ve çeşitli renkler verir. 
Bu şekilde tozlaşma amacıyla böcekleri cezbeder.

 Kro mop last la ra renk ve ren mad de le re ka ro te no id ler de-
nir. Ör ne ğin muz, li mon gi bi bit ki ler de ksan to fil, sa rı ren-
gi; por ta kal, ha vuç gi bi bit ki ler de ka ro ten, tu run cu ren gi; 
do ma tes, ki raz gi bi bit ki ler de li ko pen, kır mı zı ren gi oluş-
tu rur. Bu pigmentler kloroplast içinde de bulunur. Güneş 
ışığını emerek klorofile aktarır. Böylece fotosenteze yar-
dım eder.

Kromoplastlarda bulunan pigmentler, meyvelere farklı renkler verir.

 Kro mop last lar, klo rop last la rın klo ro fil le rini kay bet me siy le 
mey da na ge le bi lir ler. Son ba har da ye şil yap rak la rın sa rar-
ma sı bu du ru ma ör nek tir.

Kloroplastın kromoplasta dönüşmesi



1 2 3 4 5 6 7 8

Hücre (Hücre Yapısı ve Organeller)

131

9. SINIF MODÜL

B
İY
O
LO

Jİ

c) Lö kop last

 Renk siz dir .
 Fotosentez sonucu üretilen glikoz molekülleri lökoplastlar-

dan nişasta taneciklerine dönüştürülür.
 Lökoplastlar bitkinin kök, toprak altı gövde ve tohum gi-

bi yapılarında besin (nişasta, protein, yağ gibi) depolayan  
plastitlerdir.  Örneğin, patates yumrusunda nişasta, bak-
lagil tohumunda protein, keten tohumunda yağ depolayan 
lökoplastlar bulunur.

 Uzun süre ışıkta kalırsa kloroplasta dönüşebilir. Patates 
yumrularının ışık altında yeşil renk alması lökoplastların 
kloroplastlara dönüşebildiğini kanıtlar.

ÖRNEK  10 

Renksiz plastitlerden olan lö kop last lar, baş ta ni şas ta ol mak 
üze re ay rı ca pro te in ve yağ gi bi or ga nik po li mer ler de po ede-
bi lir. Bit ki le rin ışık gör me yen kı sım la rın da bulunur.
Lö kop last lar ile il gi li, aşa ğı da ve ri len ler den han gi si yan-
lış tır?
A) Bit ki le rin kök le rin de bol mik tar da bulunurlar.
B) Nişasta depolarlar.
C) Yağ depolarlar.
D) Nişastayı yapraklardan köke taşır.
E) Mik ta rı art tık ça bit ki le rin be sin de ğe ri de yük se lir.

ÖRNEK  11 

 

CO2 + H2O 
B
A  C6H12O6 + O2

Yukarıda bitki hücresinde gerçekleşen tepkime dönüşümleri 
verilmiştir.

Buna göre
I. A tepkimesi kloroplast organelinde gerçekleşir.
II. B tepkimesi sonucu hücrenin asitliği artar.
III. A ve B organeli çift katlı zara sahiptir.

ifadelerinden hangileri doğrudur?

A) Yalnız III B) I ve II C) I ve III
 D) II ve III E) I, II ve III

9. Sentrozom
 Birbirine dik iki sentriyolden meydana gelir. Her bir sentri-

yol üçerli dokuz adet mikrotübülden oluşur. Hücre bölün-
mesi öncesinde kendini eşler. Bölünme başladığında bi-
rer çift hâlinde hücrenin zıt kutuplarına çekilir ve iğ iplik-
lerini (mikrotübül) oluştururlar. Hücre bölünmesi sırasın-
da kromozomlar iğ ipliklerine tutunur ve bu sayede kro-
mozomlar hücrenin zıt kutuplarına hareket eder.

Sentriyol

Mikrotübüller

Sentrozomun Genel Yapısı

 Sentrozom çekirdek ya kı nın da bu lu nur.

 Zarsızdır.

 Hayvan hücrelerinin birçoğunda, alglerde çekirdeğin he-
men yanında bulunur.

 Olgun alyuvar, çizgili kas hücrelerinde, yumurta, sinir hüc-
releri ve gelişmiş bitki hücrelerinde sentrozom bulunmaz. 

 İlkel bitki hücrelerinde sentrozom bulunur.

 Kamçı, sil gibi hareketi sağlayan yapıların oluşumunda 
görev alır.

Spermin yapısında bulunan bir çift sentriolden bir tanesi 
farklılaşarak kamçıyı meydana getirir. Kamçı spermin ha-
reket etmesini sağlar. Diğer sentriol ise döllenme sırasın-
da yumurtanın içine girer. Bu yüz den vü cu du muz da ki bü-
tün sen tro zom lar sa de ce ba ba ya ait tir. (Yu mur ta hüc re sin-
de sen tro zom yok tur.)

BİLGİ NOTU
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ÖRNEK  12 

Bazı organellere ait özellikler tabloda verilmiştir.

• Hücre zarından hücre çekirdeğine uzanan kanalcık 
   sistemidir.

• Salgılama, paketleme ve depolama merkezidir.

• Protein sentezinin gerçekleştiği yapıdır.

• Hücre içi sindirimde görevlidir.

Aşağıdaki organellerden hangisinin özelliği tabloda ve-
rilmemiştir?

A) Golgi cisimciği B) Lizozom
C) Ribozom  D) Sentrozom
 E) Endoplazmik retikulum

10. Hücre İskeleti

Sitoplazma

Mikrofilament

Ara filament

Mikrotübül

Organellerin
sabitlenmesi

 Hücredeki yer değiştirme, hücre şeklini koruma, orga-
nellerin ve yapıların yerini sabitleme gibi görevleri vardır. 
Hücrelere desteklik veren protein yapıdaki liflerden oluş-
muştur. Ökaryot hücrelerde bulunur. Hücre iskeletini oluş-
turan elemanlar 3 çeşittir. Bunlar mikrotübüller, mikrofila-
mentler ve arafilamentlerdir.

 Hücre iskeleti hücreye şekil verir ve destek sağlar. Ayrıca 
hücre içi organizasyondan sorumludur. Bu yapılar saye-
sinde hücre şekli korunur ve hücre hareketi sağlanır.

Hücre iskeleti;
• Sitoplazma ve organellerin hareketinde,

• Çekirdek sabitlenmesinde,

• Hücre duvarının oluşumunda,

• Yalancı ayak, sil, kamçı oluşumunda,

• Hücrenin şeklinin belirlenmesinde,

• Hücrelerin birbirine tutunmasında,

• Endositoz ve ekzositoz olaylarında,

• Hücrelerin haberleşmesinde,

• Hücre bölünmesinde rol oynar.

 Mikrotübül, Tübülin proteinden oluşan hücre iskeleti-
nin en kalın elemanıdır. Uzunlukları hücrenin ihtiyacı-
na göre değişebilir. Hareket ve organizasyondan so-
rumludur. Hücre içinde organellerin yer değiştirmesi-
ni sağlar. Sentrozom organelinde sentriollerin yapı-
sını oluşturur. Ayrıca hücre bölünmesinde iğ iplikle-
rini oluşturarak kromozomların kutuplara çekilmesini 
sağlar. Öglena ve spermde kamçı oluşumu, parames-
yumda sil oluşumunu sağlar. Prokaryotlar hücre iske-
leti bulundurmadığından prokaryotlardaki kamçı mik-
rotübül yapıda değildir.  

 Mikrofilamentler, daha ince ve ağsı bir yapı göste-
rir.  Aktin proteininden oluşan alt birimlerden meyda-
na gelir. Görevini tamamlayınca tekrar alt birimlerine 
ayrılır. Hücre zarının altında bulunarak hücreye des-
teklik sağlar. Yalancı ayak ve pinositik cep oluşumun-
da, hayvan hücrelerinde hücre zarının boğumlanma-
sında, kas kasılmasında, ince bağırsaklarda bulunan 
besinlerin geri emilimini sağlayan mikrovillus adı veri-
len parmaksı çıkıntıların oluşumunda görev alır.

 Ara filamentler, keratin ile birlikte farklı tipte protein-
lerin birleşmesi sonucu oluşurlar. Mikrotübülden in-
ce, mikrofilamentlerden kalındırlar. Kararlı hâldedirler. 
Hücre biçimini korur, organelleri sabitler (çekirdeğin 
yerini sabitler) ve aynı dokudaki hücrelerin bir arada 
kalmasını sağlar.

 En kalın hücre iskeleti elemanları mikrotübüllerdir. En 
ince olanlar ise mikrofilamentlerdir.

BİLGİ NOTU
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ÖRNEK  13 

I. Çekirdeğin içini dolduran sıvıdır.
II. Kromatin ipliklerin kısalıp kalınlaşmasıyla oluşan yapıdır.
III. RNA ve proteinden oluşan yapıdır.

Yu ka rı da çekirdeğe ait ta nım la rın kar şı lık la rı se çe nek le rin 
han gi sin de doğ ru ola rak ve ril miş tir?

            I                   II                     III             
A) Çekirdekçik Kromozom Çekirdek plazması
B) Çekirdek plazması Kromozom Sentriyol
C) Çekirdek plazması Kromozom Çekirdekçik
D) Kromozom Sentriyol Çekirdekçik
E) Çekirdekçik Kromozom Sentriyol

ÖRNEK TYT/2019 14 

Bir öğrenci izlediği bilimsel bir belgeselde, ayrıntılı mikrosko-
bik görüntüsünün anlatıldığı bir hücreli organizmanın; prokar-
yot değil, ökaryot olduğu sonucuna varıyor.

Öğrencinin bu organizmada aşağıdakilerden hangisini 
gözlemesi bu doğru kanıya varmasını sağlamış olabilir?

A) Hücre duvarına sahip olması
B) Hücre içinde kofulların olması
C) Hücrenin hareketini sağlayan bir kamçının bulunması
D) Hücrenin ortasından basitçe ikiye bölünerek çoğalması
E) Hücrede ribozomların bulunması

ÖRNEK TYT/2020 15 

Aşağıda bir hayvan ve bitki hücresi şematize edilmiştir.

Hayvan hücresi

Bitki hücresi

Bu hücreler karşılaştırıldığında aşağıdakilerin hangi açı-
sından aralarında farklılık olmadığı görülür?

A) Hücre duvarının varlığı
B) Hücre bölünmesinde sitokinezin gerçekleşme şekli
C) Hücre içinde yer alan organel çeşitleri
D) Hücre içi iskelet elemanlarının varlığı
E) Kofulların sayısı ve büyüklükleri

ÖSYMÖRNEK 2018 Öncesi 16 

Hücre ile il gi li aşa ğı da ki ifa de ler den han gi si yan lış tır?

A) Ökar yo tik hüc re ler de zar lı or ga nel ler bu lu nur.
B) Hüc re bü yü dük çe yü zey ala nı/ha cim ora nı aza lır.
C) Hüc re, can lı lı ğın te mel bi ri mi dir.
D) Ye ni bir hüc re an cak baş ka bir hüc re nin bö lün me siy le  

olu şur.
E) Farklılaşmış hücreler sürekli bölünür.
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HAYVAN, BİTKİ VE BAKTERİ HÜCRELERİNİN 
KARŞILAŞTIRILMASI

Organel-Yapı Hayvan 
Hücresi

Bitki 
Hücresi

Bakteri 
Hücresi

Ribozom Var Var Var
Endoplazmik 
retikulum Var Var Yok

Mitokondri Var Var Yok
Golgi cismi Var Var Yok

Sentrozom Var
Yok

(İlkel bitkilerde 
var.)

Yok

Merkezî koful Yok Var Yok

Lizozom Var
Yok

(İlkel bitkilerde 
var.)

Yok

Plastitler Yok Var Yok

Hücre çeperi

ve yapısı
Yok

Selüloz yapı-
da olup üze-
rinde lignin, 

süberin biriki-
mi olabilir.

Peptidoglikan ad-
lı peptit zincirleriy-
le bağlanmış po-
lisakkarit yapı-

dadır.

Hücre zarı

oluşumları

Mikrovillus, sil, 
kamçı, pinosi-

toz cebi
Yok Kamçı

Depo polisak-
karit Glikojen Nişasta Glikojen

Ökaryot hücre yapısına sahip bir bitki hücresi

Ökaryot hücre yapısına sahip bir hayvan hücresi

ÖSYMÖRNEK 2018 Öncesi 17 

Ökaryotik bir hücrede ribozomal RNA (rRNA) aşağıdakile-
rin hangisinde sentezlenir?

A) Golgi cisimciği
B) Lizozom
C) Çekirdekçik
D) Granüllü endoplazmik retikulum
E) Sitoplazma
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ÖSYMÖRNEK 2018 Öncesi 18 

I. Merkezî koful
II. Granüllü endoplazmik retikulum
III. Hücre zarı
IV. Hücre duvarı
V. Hücre iskeleti elemanları

Yukarıda hücresel yapılardan hangileri, hem hayvan hem 
de bitki hücresinde bulunabilir?

A) I ve II B) III ve IV C) I, II ve III
 D) II, III ve V E) II, IV ve V

ÖRNEK  19 

Bir hücrede bulunan;
I. lizozom,
II. mitokondri,
III. ribozom,
IV.  golgi aygıtı

organellerden hangileri nükleik asit içerir?

A) I ve II B) II ve III C) II ve IV
 D) III ve IV E) I, II ve IV

TÖDEV fasikülünde bulunan Biyoloji testleri-
ni çözmeyi unutmayınız.

HÜCRE ZARININ YAPISI 
VE GÖREVLERİ

 Hücre zarı, hücreyi ku şa ta rak dış çev re sin den ayı rır. Bü-
tün can lı hüc re ler de or tak ola rak bu lu nur. En önem li gö re-
vi hüc re nin çev re si ile mad de alış ve ri şi ni sağ la mak tır. Ay-
rı ca, hüc re ye şe kil ve rir, organellerin ve si top laz ma nın da-
ğıl ma sı nı en gel ler. Hücre zarı, esnek ve seçici geçirgen-
dir. 

Kısaca hücre zarı;

 Hücreyi dış etkilerden korur ve dış ortamdan ayırır.

 Metabolik atıkların uzaklaştırılmasını sağlar.

 Madde alışverişini sağlar. (Seçici geçirgendir.)

 Hücreye şekil verir, hücrenin dağılmasını engeller.

 Diğer hücrelerle haberleşmeyi, hücrelerin birbirini tanıma-
sını sağlar.

 Hüc re za rı nın ya pı sı ile il gi li en ge çer li gö rüş, 1972 yı lın-
da Sin ger ve Nic hol son ta ra fın dan ge liş ti ri len “akı cı-mo-
za ik zar mo de li dir.”  Bu mo de le gö re: Hüc re za rı, çift  kat-
lı bir li pit ta ba ka sı nın ara sı na ya  da yü ze yi ne ya yıl mış şe-
kil de pro te in ler den ve karbonhidratlardan oluş muş tur.

 Çift katlı fosfolipit tabakasında hücre dışına ve sitoplaz-
maya bakan baş kısımları suda çözünür (hidrofilik), iç ta-
rafa bakan kuyruk kısımları ise suda çözünmez (hidrofo-
bik) yapıdadır. Bu nedenle fosfolipit tabaka suyun hücre-
ye giriş ve çıkışını büyük oranda engeller. Hücre zarının 
yapısında bulunan fosfolipitlerin gliserol ve fosfatlı yan 
grupları hidrofiliktir. Bu nedenle zarın iki tarafında yüzeye 
dönük bulunur. Yağ asidinden oluşan kısımları ise hidro-
fobiktir ve zarın iç kısmına dönük hâlde bulunur. Bu taba-
ka hareketli bir yapıya sahiptir.

 Fosfolipit moleküllerinin arasında düzenli bir biçimde da-
ğılmış ve yer değiştirilebilen proteinler bulunur. Bu prote-
inler kanal proteinlerini oluşturur. Kanallar hücrenin dış 
ortamla madde alışverişini sağlar.

 Taşıyıcı proteinler ise taşıdıkları moleküle özgü olup, açı-
lıp kapanabilir. Ayrıca hücre zarında bulunan bazı prote-
inler enzim, reseptör olarak görev yapabilir.

Hücre za rı nın ya pı sı nı oluş tu ran mo le kül ler çok tan aza doğ ru,

  pro te in (%65), 

  yağ (%33), 

  kar bon hid rat (%2) şek lin de sı ra la na bi lir.


