Hucre (Hiicre Yapisi ve Organeller)
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Yasam Bilimi Biyoloji Hulcre Zarindan Madde Gegisleri
(Pasif Tagima Cesitleri)
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HUCRE (HUCRE YAPISI VE
ORGANELLER)

1. Golgi Aygiti (Cisimcigi)

[N

Cok sayida yassilagsmis keseden ve klgUk kofullardan
meydana gelir.

Golgi aygiti protein ve yag yapihdir.
Duz endoplazmik retikulum tarafindan golgi aygitinin zari
olusturulur.

Endoplazmik retikulumun yakinlarinda bulunur.

Golgi aygitinin tretim, salgilama, paketleme ve depolama
g6revi vardir.

Endoplazmik retikulumdan gelen maddeler; salgi gorevi
yapacak, hiicre duvarina, hicre zarina, lizozom yapisina
katilacak sekilde golgide farklilastirilir, depolanir ve pa-
ketlenir.

Glikoprotein, glikolipit ve lipoprotein maddelerinin salgi-
lanmasindan sorumludur.

Bitkilerin bal 6zu, nektar Ureten hicrelerinde iyi gelismis-
tir.

Hayvanlardaki mukus salgilari golgide Uretilir.

Golgi aygitinin gérev yapmamasi sonucu olusan diger
bir rahatsizlik da Alzheimer hastahgidir. Sinir hiicrelerin-

a

teinler sinir hicrelerini hasara ugratarak birbirleri ile olan
baglantilarini koparmaktadir. Bu durumdaki hastada hafi-
za kaybi, hayaller gérme, bunama sorunlari olusur.

Golgi Aygiti

Olgunlasmis alyuvar ve sperm hucreleri ile prokaryot hiic-
relerde bulunmaz.

Tek katli zardan olusmus yassi keseler seklindedir.
Bilesik enzimlere yardimci grup baglanmasinda rol oynar.

Salgi yapan hiicrelerde (tukirik, mukus bezleri, pankre-
as vb.) ve sinir hlcrelerinde ¢ok gelismistir.

Bitki hiicresinde orta lamel olusumunda rol oynar.

Lizozom ve koful olusumunda gérev alir.

de amiloid adi verilen protein birikmekte, biriken bu pro- @ Bitkilerde hiicre zarinda Uretilen sellloz liflerini diizenler.
r N
Cekirdek
Granulli endoplazmik retikulum
Ribozomlar Granulstiz endoplazmik retikulum
Graniillii endoplazmik retikulum ,’vt)
tizerindeki ribozomlarda Uretilen %) .
proteini tasiyan koful Sy \G\Olg' aygly
Golgi aygitina ulagan protein
o _¢
~
Son seklini alan proteinin /e o
Salgilanan protein
ekzositoz ile digari atimini u\@ = d a
saglayacak olan koful -
N Y,
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Golgi aygitinin islevlerindeki bozulmalar sonucu kistik fib-
rozis hastalarinda Uretilen salgilar ¢cok yogun oldugundan
hava yollarini tikayarak akciger rahatsizliklari meydana
gelir. Ayrica bagirsakta Uretilen yogun sivilar mukus ak-
masini engelleyerek besinlerin bagirsaklarda ilerlemesi-
ne engel olur, kiside karin sisligi ve gaz olusur.

Zarin dis ylzeyinde bulunan glikoprotein, glikolipit ve lipop-
roteinler glikokaliks tabakayi olusturur. Bu tabakanin olusu-
munda golgi aygiti etkilidir.

ORNEK

-
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‘3’7‘70
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Yukarida gorseli verilen organel ile ilgili ifadelerden han-
gisi yanhstir?
A) Okaryot bitki ve hayvan hiicrelerinde ortak bulunur.

B) Alhzeimer ve kistik fibrozis hastaliklar bu organelin gérev
yapmamasi sonucu olusur.

C) Gilikoprotein ve glikolipit gibi maddeleri paketler.
D) Saglikl bir insanin tim hicrelerinde bulunur.

E) Salgi yapan hiicrelerde bol miktarda bulunur.

Tasima
proteinleri

Lizozomun Yapisi

Hayvansal hicreler igin karakteristik bir organeldir. Gelis-
mis bitki ve mantar hiicrelerinde lizozom yoktur.

Endositoz (pinositoz, fagositoz) yapan hiicrelerde ¢ok bu-
lunur. Olgun alyuvarlarda bulunmaz.

Hucre ici sindirimde gorev alir.

Lizozomlar, endositozla olusan besin kofullariyla birlese-
rek koful icindeki polimer maddeleri sindirir. Sindirim atik-
lar da ekzositozla digari atilr.

Tek katli zardan olusmus kese seklindedir.
iclerinde kuvvetli sindirim enzimleri (hidrolazlar) tasirlar.

Lizozom organelinin igcindeki sindirim enzimleri organelin
zarini sindiremez. Bunun nedeni zarin i¢ yizeyini kapla-
yan 6zel bir maddenin olmasi ve organelin icindeki pH’in
enzimlerin calismasi i¢in uygun olmamasidir.

Disaridan hicreye alinan besinlerin sindirimini saglar.

Fagositozla hiicre icine alinan bakteri ve viruslerle, ya-
banci maddeleri etkisiz hale getirir.

Lizozomlar spermin yumurtaya girmesinde etkilidir.

Bazi canlilarda baskalagimda rol oynar. (Kurbaga larva-
larinin kuyruk ve ylizgeclerini kaybederek ergin kurbaga-
ya dénusmesi gibi)

Lizozom enzimleri granilli endoplazmik retikulumun ri-
bozomlarinda sentezlenir. Bu enzimler endoplazmik reti-
kulum kanallarina gecgerek golgi aygitina tasinir. Golgide,
bir kesecik icine alinarak (paketleme) sitoplazmaya veri-
lir. Yani lizozom olusumunda ribozom, endoplazmik reti-
kulum ve golgi aygitinin rolli vardir.

4

@ Besinin yalanci
ayaklarla sarilmasi

@ Besinin sindirim
kofuluna alinmasi

® Lizozom ile sindirim
kofulunun birlesmesi

@ Lizozomdaki sindirim
enzimlerinin besini
parcalamasi

(® Sindirim atiklarinin
ekzositozla hiicre
disina génderilmesi
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Fagositozla yutulan besinin lizozom tarafindan sindiriimesi
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Asiri sicak veya sogugda temas eden deri hiicrelerinde li-

ORNEK
1 zozomlar pargalanarak yaniklara sebep olur.

Enzimler

Atilamayan maddeler sinir ve karaciger hucrelerinde-
ki sindirim kofullarinda birikerek lipofuksin pigmentinin
(yashihk pigmenti) olusmasina neden olur. Yaslandikca
ellerde, omuzlarda, boyunda ve ytzde kahverengi lekele-
rin olusmasi bu pigmentin birikmesindendir.

Bazi sinir sistemi hastaliklarinda sinir hucrelerinde lizo-
o 1 zomda lipitleri sindiren enzimler eksiktir. (Tay-Sachs) Si-
Tagima proteinleri ! nir hiicrelerinde biriken lipitler hiicrelerin islevlerinin bo-

Yukarida verilen organel ile ilgili, ; zulmasina neden olur.

I.  Olusumundan E.R ve golgi aygiti sorumludur.

I.  Urettigi hiicre ici sindirim enzimleri ile fagositoz yaparlar.

. Tum ékaryot hiicrelerde bulunur. 3 ORNEK

ifadelerinden hangileri yanhstir? ' Hicredeki lizozom organelinin herhangi bir etki sonucu par-

A) Yalniz Il B) I vell C)lvelll . calanmaslyla igerisinden sizan sindirim enzimleri, tiim hticre-
D) Il ve Il E) 1, 1l ve Il | yi parcalayarak ortadan kaldirabilir. Bu olaya otoliz ad verilir.

Asagida verilen hiicrelerin hangisinde otoliz olay1 gézle-
| nemez?

©A) Koyunun kan doku hicresi
B) Maymunun akyuvar hicresi
C) Camin meristem doku hicresi

=

==

=
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Dj D) Aslanin bag doku hicresi
Lizozomlarda sindirim enzimleri bulunur. Herhangi biret- g} Farenin karaciger hiicresi
ki sonucu lizozom zari yirtilir ve bu enzimler sitoplazma-
ya dagilirsa hiicre kendi kendini sindirir. Bu olaya “otoliz” |
denir. Ayrica embriyonik gelisim sirasinda parmak arala-
rindaki hucrelerde bulunan lizozomlar kontrollG hiicre bé-
linmesi ile bu perdeleri ortadan kaldirir. !

Embriyonik gelisim sirasinda tek parca halindeki g6z ka- 1

paklarinin iki esit parcaya ayrilmasinda, digilerde rahim ‘

duvarinin kalinlagan kisimlarinin atilmasinda lizozomlarin

parcalanmasiyla meydana gelen otoliz olay etkilidir. ' Hayvansal hiicre zarlarina 6zgiilliikk kazandiran glikolipit-
. ler, asagidakilerin hangisinde sentezlenir?

ORNEK

Akyuvar ve makrofaj gibi savunma yapan hicrelerde sa- : A) Ribozomlarda B) Sitoplazmada
yilar fazla olan lizozomlar karaciger ve dalak hicrelerin-

de de bol bulunur. 3 ¥
e de bol bulunur 1 E) Hicre zarinda

Yaslanan dokularin ve hiicre kalintilarinin yok edilmesin-
de, kertenkelenin kuyrugunu birakmasinda lizozomlar g6-
rev yapar.

C) Golgi aygitinda D) Lizozomda

Kronik romatoid artirits hastaliginda eklem bosluklarina
yayilan lizozom i¢indeki enzimler eklem kikirdaginin yapi-
sini bozar.
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Peroksizom (Mikro Cisimcikler)
Huicrede olusan bircok zehirli maddeyi yok eder.
Tek katli zardan olusgurlar.

Bitki ve hayvan hucrelerinde bulunur.

iceriginde 50’ye yakin farkli enzim bulunur.

Karaciger peroksizomlarinda bulunan peroksidaz ve ka-
talaz enzimleri ile alkol, ilag gibi zararli maddelerin toksik
etkileri yok edilir.

Ozellikle karaciger, kas ve bdbrek hlcrelerinde bulunur.

Zardaki tasiyici

protein
Matriks Hucre zari
Hidrolitik Lipit bariyer

enzimler

Peroksizomun yapisi

iglerindeki katalaz enzimi hiicrede metabolizma sonucu
olugsan zehirli attk maddelerden olan hidrojen peroksiti
(H,0,) zehirsiz héle getirir.

katalaz
H2 02 enzimi

Hidrojen
peroksit

1
H20+502

Bazi peroksizomlar yag asitlerini mitokondrinin kullanabi-
lecedi daha kuclik molekullere dénasturur. Bu olay sira-
sinda oksijen kullanilir.

Hicrede mitokondri gibi oksijen tlketen ikinci organeldir.

ORNEK

Okaryot hiicrelerde hem O, liretip hem de O, tiiketen tek
zarh organel secenekte verilenlerden hangisidir?

A) Mitokondri

126

B) Peroksizom C) Kloroplast

D) Golgi aygiti E) Lizozom

9. SINIF moDUL
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4. Kofullar (Vakuol)

a

a
a

Hicre zarinin sitoplazmaya dogru yaptig1 kivrimdan, en-
doplazmik retikulumdan, golgi aygitindan ya da ¢ekirde-
gin dis zarindan olusan igi sivi dolu bir organeldir.

Kofullar, bitki ve hayvan hicrelerinde yapi ve gorev baki-
mindan farklidir.

Bitki hlcrelerindeki kofullar hayvan hlcrelerindekine goére
daha buyuktdr. Bitki hiicresinde kofullar kugik ve ¢ok sa-
yida olup yaslandikca, kuguk kofullar birleserek merkezi
kofulu olustururlar.

Bitkide koful
Tek katli zara sahiptir.

Kofullar genel olarak besin, depo, salgi ve kontraktil (ka-
silgan) kofullar olmak lzere dort cesittir.

Besin Kofulu

a

a

Polimer besin molekdllerinin hicre icine alinmasi sirasin-
da (fagositoz ve pinositoz) olusur. Hiicre igi sindirim ya-
pan amip, 6glena ve paramesyum gibi tek hlcreli canli-
larda gorulir. Ayrica akyuvarlarin mikroorganizmalari yut-
masi sirasinda da olusur.

Besin kofulundaki lizozomda bulunan enzimlerle parca-
lanan maddeler sitoplazmaya gecer, atiklar ekzositozla
hicre disina génderilir.
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Salgi Kofulu

a
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derir.
Depo Kofulu o
@ Ozellikle bitki hiicrelerinde bulunan koful gesididir. @
@ Depo kofulu hayvan hucrelerinde kiguktir.
@ Organik ve inorganik maddelerin depolanmasinin yani si-
ra metabolik atiklarin da depolandidi kofuldur. Kontraktil
koful

Kontraktil (Kasilgan) Koful

a

Hucreyi hemoliz (patlamasi) olmaktan kurtarir.

Kasilan koful icinde suyla birlikte bir miktar tuz da atilabi-
lir.

Golgi aygitinda uretilen salgilar ve enzimler paketlenir. Bu
paketlere salgi kofulu denir.

Saprofit (ayristiricl) mantarlar ve bécekgil bitkiler enzimle- @ Tuzlu sularda yasayan tek hucreli canlilarda bulunmaz.

rini salgl kofulu olusturarak ekzositozla hiicre digina gén-

Ayrica bitkilerde topragin pH degerine gbre ciceklere ma-
vi-pembe gibi renkler veren antosiyan adi verilen boya
maddeleri de depo kofulunda bulunur.

Tohum hucrelerinde protein, karbonhidrat, yag gibi orga-
nik molekulleri depolar.

Bitkilerdeki zehirli maddeler, metabolizma atiklari, suyla
birlikte alinan tuzun fazlasi, organik asitler kofullarda biri-
kerek sonbaharda yaprak dékimi seklinde bitkiden uzak-

lastirilir. Dj

Paramesyumda besin kofulu ve kontraktil koful

ORNEK €T 2018 Oncesi
Tath sularda yasayan bir paramesyum, bulundugu ortamdan
alinarak derigimi daha yuiksek olan bir ortama konulmustur.

Bu durumda paramesyumda asagidaki organellerden
hangisinin calisma hizinin yavaslamasi beklenir?

A) Kontraktil koful

B) Endoplazmik retikulum

C) Lizozom
D) Ribozom
E) Golgi cisimcigi

Depo kofulu

Tath sularda yasayan tek hicreli 6karyot canlilar olan
amip, 6glena ve paramesyumda bulunur. Bu canlilar tat-
Il suda yasadiklarindan, canlinin sitoplazmasina su mole-
killeri gecer. Eger bu suyu uzaklastiramazlarsa hcre si-
serek patlar. Bu ylizden enerji harcanarak kontraktil koful
sayesinde su canlidan uzaklastirilir.

9. SINIF moDUL
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ORNEK

X organeli

Yukarida bitki hiicresinde bulunan A organeli verilmistir.
Belirtilen canli ve X organeli ile ilgili,

I. Fagositoz sonucu olugmustur.

Il. Golgi aygitinda uretilen salgilan paketliyor olabilir.

Ill. Tohum hicrelerinde protein, karbonhidrat ve yag depolu-
yor olabilir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) I ve Il C) lvelll
D) Il ve Il E) I, Il ve Il

T

TODEV fasikiiliinde bulunan Biyoloji testleri-
ni ¢6zmeyi unutmayiniz.

Yani oksijenli solunum ile besin monomerleri yikilarak
enerji elde edilmesini saglar. Mitokondri organelinde or-
ganik maddeler inorganik maddelere dénusturilerek ATP
aretimi yapilir.

Mitokondride, oksijenli solunumla Uretilen ATP, hilicrenin
enerji gerektiren yasamsal olaylarinda kullanilir (Fotosen-
tez ve kemosentez haric).

Mitokondriler, hicrenin enerji (ATP) Uretim merkezidir. :
CgHy,0¢ + 60, — 6CO, + 6H,0 + ATP |

9. SINIF moDUL

Mitokondrilerin kendine ait DNA, RNA ve ribozomlari var-
dir. Ancak icerdigi DNA molekullerinin tasidigi bilgi sinirli-
dir. Bu ylzden mitokondri, ¢cekirdek kontrolinde DNA’sini
esleyerek cogalabilir. DNA’si prokaryot hicrelerindeki gi-
bi halkasaldir. Oksijenli solunumda gérev alan birgok en-
zim mitokondride bulunan ribozomlar tarafindan sentezle-
nir.

ic zar

Dis zar
Matriks

Zarlar arasi bolge

Mitokondrinin Yapisi

Cift kath zardan meydana gelmistir. Dis zar dlz, i¢ zar
kivrimhdir.

ic zar kivrimlarina krista denir. Krista tizerinde eneriji tre-
timinden sorumlu elemanlar bulunur. i¢ zarin kivrimh yi-
zeyi reaksiyon ylizey alanini artirarak daha fazla eneriji
Uretilmesini saglar.

ic zarin ici matriks denilen sivi ile doludur. Matrikste DNA,
tim RNA cesitleri, ribozom, ATP, solunum enzimleri, su,
mineraller, solunum reaksiyonlarindaki ara maddeler ve
6zel proteinler bulunur.

icerisinde bulunan DNA molekiiliinden dolay! béliinebi-
lir ve enerji intiyaci arttiginda mitokondri sayisi artirilabi-
lir. Enerji ihtiyaci fazla olan htcrelerde mitokondri sayisi
fazladir. (Cizgili kaslar, karaciger, sinir ve bobrek hucre-
leri gibi)

Prokaryot hilicre yapisina sahip bakteri ve arkelerde bu-
lunmaz.

Mitokondri O, li solunum yapan olgun alyuvarlar disinda-
ki batiin 6karyotik hiicrelerde bulunur.

insanda yumurta hiicresi mitokondri igerir. Sperm hiicre-
sine ait mitokondriler spermin kamgisinda bulunur. Dél-
lenme sirasinda kuyruk disarida kaldigi icin spermde-
ki mitokondriler zigot olusumuna katilmaz. Déllenme so-
nunda olusan zigotta, yumurtaya ait mitokondriler bu-
lunur. (Eseyli Ureyen canlilarda mitokondriler anneden,
sentrozom ise babadan alinmistir.) Bu ylzden mitokon-
dri DNA’sinda olusacak bozukluklar ve hastaliklar sade-
ce anne yoluyla yavrulara aktarilir.
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Yukarida verilen mitokondrinin enine kesitinde oklarla
gosterilen yapilari, agagidaki kutulara yerlestirilen numa-
ralarla adlandiriniz.

( ]
Dis Zar
Matriks ﬁ ( Enerjl Uretimi ile
k ilgili Elemanlar
3.

ﬁ( Zarlar Arasi ]
O ]

k Bosluk

o
C

ic Zar Krista

ORNEK

Mitokondrilerin, i¢ zarlarinin kivrimli bir yapi olusturmasi-

nin temel amaci asagidakilerden hangisidir?

A) Mitokondrinin, sitoplazma igerisinde daha fazla alan olus-
turmasini saglamak

B) Sitoplazmaya uygulanan yizey gerilimini azaltmak

C) Enerji donisumleri icin ylzey genisletmek

D) Mitokondriye esneme 6zelligi kazandirmak

E) Daha fazla oksijen depolama 6zelligi kazandirmak

6. Plastitler

@ Alg, 6glena ve bitki hucrelerinde bulunan plastitler hay-
van hucrelerinde, bakterilerde, arkelerde ve mantarlarda
bulunmaz. Cift zarlidir. Renk ve goérevlerine gére klorop-
last, kromoplast ve I6koplast olmak Uzere U¢ cesit plastit
bulunur.

@ Onci plastitlerden gelisirler.
@ Plastitler belirli sartlar altinda birbirine déntsebilir.

@ Plastitlerin kendilerine 6zgli DNA, RNA ve ribozomlar
vardir.

@ Cesitli renklerde pigmentler icerir.

a) Kloroplast

i¢ zar

Stroma

RNA

Tilakoit
DNA

Kloroplastin Yapisi

@ Alglerde, bitkilerde ve protista aleminde yer alan églena-
nin fotosentez yapan hucrelerinde bulunur.

@ igerdigi klorofil pigmenti sayesinde yesil renklidir. Klorofil
pigmentleri 1s1k enerjisini emerek organik besinin yapisin-
daki kimyasal enerjiye cevirir. Fotosentez sirasinda ureti-
len ATP ise sadece fotosentez olayinda yani organik be-
sin sentezinde kullanilir.

@ Kendine ait DNA, RNA ve ribozomu bulunur. Cekirdek
kontrolinde DNA’sini esleyerek sayisini artirabilir. Ribo-
zomlar sayesinde ihtiya¢ duyduklari proteinlerin bir kis-
mini ve fotosentezde gérev alan bazi enzimlerini tretebi-
lirler.

@ inorganik maddelerden organik madde sentezinin yapildi-
g1 fotosentez olayinin gerceklestigi organeldir.

Isik
Klorofil

6CO, + 6 H,0 CeHy20, + 60,

9. SINIF moDUL
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@ Bitkinin toprak Ustd, 11k alan geng¢ kisimlarinda bulunur.
(yaprak ve geng yesil gévde gibi) Olgunlasmamis geng
sebze ve meyvelerde de bulunabilen kloroplastlar kdk
hucrelerinde bulunmaz.

@ Cift katl zardan olugsmustur. (Dis ve i¢ zar)

@ Kloroplast yapisi, grana ve stroma olmak Gzere iki bolim-
den olusur.

Grana

@ Dis zar ve i¢ zar sisteminden bagska tilakoit adi verilen klo-
rofil iceren yassilasmis kese seklinde bir zar sistemi var-
dir. Tilakoit zarlar genis ylzey alanina sahip oldugundan
1s1§in maksimum miktarda emilmesini saglar. Tilakoit zar-
da fotosentez icin gerekli enerji (ATP) Uretilir.

@ Tilakoitlerin bir araya gelmesiyle granumlar olusmustur.
Granumlar, ara lamellerle birbirlerine baglhdir. Granumlar
Ust Uste dizilerek granayi olusturur.

Stroma

@ Kloroplastin i¢ini dolduran siviya stroma ad verilir. Stro-
mada kloroplastin kendine 6zgi DNA, tim RNA cesitleri,
ribozom, enzimler, proteinler bulunur. DNA’sI prokaryot-
lardaki gibi halkasaldir.

ORNEK

Yandaki grafikte bir bitki hiicresin- 4 Madde miktari
de belirli bir zaman araliginda ger-
ceklesen olay ve bu olaya bagh
bazi maddelerin degisimleri veril-
migtir.

Glikoz

Buna goére, bu olay asagida-
ki hiicre kisimlarinin hangisin-
de gerceklesir?

A) Kloroplast B) Mitokondri
C) Sitoplazma D) Golgi

E) Endoplazmik retikulum

Mitokondrilerde Uretilen ATP, fotosentez ve kemosentez
olaylari digsindaki biyosentez tepkimelerinde kullanilir. Klo-
roplastlarda Uretilen ATP ise yalniz fotosentezde kullanilir.

Klorofil
b) Kromoplast

@ Kromoplastlar bitkilerde yesil disindaki renk pigmentlerini
taslyan plastitlerdir. Cicek, meyve, yaprak gibi kisimlarda
bulunur. Baz bitkilerin tohumlarinda bulunur.

@ Bitkilerde tac¢ yapraklarda bulunur ve cesitli renkler verir.
Bu sekilde tozlasma amaciyla bdcekleri cezbeder.

@ Kromoplastlara renk veren maddelere karotenoidler de-
nir. (")rnegin muz, limon gibi bitkilerde ksantofil, sar ren-
gi; portakal, havug gibi bitkilerde karoten, turuncu rengi;
domates, kiraz gibi bitkilerde likopen, kirmizi rengi olus-
turur. Bu pigmentler kloroplast icinde de bulunur. Gunes
1s1gin1 emerek klorofile aktarir. Béylece fotosenteze yar-
dim eder.

Kromoplastlarda bulunan pigmentler, meyvelere farkli renkler verir.

@ Kromoplastlar, kloroplastlarin klorofillerini kaybetmesiyle
meydana gelebilirler. Sonbaharda yesil yapraklarin sarar-
masi bu duruma &rnektir.

1]

&

Kloroplastin kromoplasta déntismesi
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Renksizdir.

Fotosentez sonucu Uretilen glikoz molekdilleri I16koplastlar-
dan nigasta taneciklerine déndsturulur.

Lékoplastlar bitkinin kék, toprak alti gévde ve tohum gi-
bi yapilarinda besin (nisasta, protein, yag gibi) depolayan
plastitlerdir. Ornegin, patates yumrusunda nisasta, bak-
lagil tohumunda protein, keten tohumunda yag depolayan
|6koplastlar bulunur.

Uzun sire 1sikta kalirsa kloroplasta donusebilir. Patates
yumrularinin 1sik altinda yesil renk almasi I6koplastlarin
kloroplastlara dénusebildigini kanitlar.

ARNEK

Renksiz plastitlerden olan I6koplastlar, basta nisasta olmak
Uzere ayrica protein ve yag gibi organik polimerler depo ede-
bilir. Bitkilerin 1sik gérmeyen kisimlarinda bulunur.

Lékoplastlar ile ilgili, asagida verilenlerden hangisi yan-
hstir?
A) Bitkilerin kéklerinde bol miktarda bulunurlar.

B) Nisasta depolarlar.

C) Yag depolarlar.

D) Nisastay yapraklardan kdke tasir.

E) Miktar arttikga bitkilerin besin de@eri de yukselir.

ORNEK

A
CO, + Hy0 === CgH;,04 + O,

Yukarida bitki hiicresinde gergeklesen tepkime dénlsumleri
verilmistir.

Buna gore

I. A tepkimesi kloroplast organelinde gerceklesir.

Il. B tepkimesi sonucu hicrenin asitligi artar.

IIl. A ve B organeli ¢ift katll zara sahiptir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Ill B) I ve i C) lvelll
D) Il ve Ill E) I, Il ve lll

Birbirine dik iki sentriyolden meydana gelir. Her bir sentri-
yol Ugerli dokuz adet mikrotiibllden olusur. Hiicre bélin-
mesi Oncesinde kendini esler. Bélinme basladiginda bi-
rer ¢ift halinde hiicrenin zit kutuplarina c¢ekilir ve ig iplik-
lerini (mikrotUbul) olustururlar. Hicre bdlinmesi sirasin-
da kromozomlar ig ipliklerine tutunur ve bu sayede kro-
mozomlar hlcrenin zit kutuplarina hareket eder.

Sentriyol ¢

Mikrotubdiller

Sentrozomun Genel Yapisi

Sentrozom c¢ekirdek yakininda bulunur.
Zarsizdir.

Hayvan hucrelerinin bircogunda, alglerde ¢ekirdegin he-
men yaninda bulunur.

Olgun alyuvar, cizgili kas hiicrelerinde, yumurta, sinir hiic-
releri ve gelismis bitki hicrelerinde sentrozom bulunmaz.

ilkel bitki hiicrelerinde sentrozom bulunur.

Kamci, sil gibi hareketi saglayan yapilarin olusumunda
gorev alr.

Spermin yapisinda bulunan bir ¢ift sentriolden bir tanesi
farklilagarak kamciyr meydana getirir. Kamgi spermin ha-
reket etmesini saglar. Diger sentriol ise déllenme sirasin-
da yumurtanin igine girer. Bu ytzden vicudumuzdaki bu-
tlin sentrozomlar sadece babaya aittir. (Yumurta hiicresin-
de sentrozom yoktur.)

9. SINIF moDUL
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ORNEK |
Bazi organellere ait 6zellikler tabloda verilmistir.

* Huicre zarindan hiicre ¢ekirdegine uzanan kanalcik '
sistemidir.

« Salgilama, paketleme ve depolama merkezidir.

* Protein sentezinin gergeklestigi yapidir.

* Hucre ici sindirimde gdrevlidir. ;
Asagidaki organellerden hangisinin 6zelligi tabloda ve-
rilmemistir? !
A) Golgi cisimcigi B) Lizozom
C) Ribozom D) Sentrozom

E) Endoplazmik retikulum

Sitoplazma ———

Mikrofilament —
-~

. T
Ara filament —

Mikrotibal

Organellerin
sabitlenmesi ™

Hucredeki yer degistirme, hucre seklini koruma, orga-
nellerin ve yapilarin yerini sabitleme gibi gérevleri vardir.
Hucrelere desteklik veren protein yapidaki liflerden olus-
mustur. Okaryot hiicrelerde bulunur. Hiicre iskeletini olus-
turan elemanlar 3 cesittir. Bunlar mikrottbduller, mikrofila-
mentler ve arafilamentlerdir.

Hucre iskeleti hiicreye sekil verir ve destek saglar. Ayrica |
hicre i¢i organizasyondan sorumludur. Bu yapilar saye-
sinde hucre sekli korunur ve hlcre hareketi saglanir.

9. SINIF mODUL

Hucre iskeleti;

.

.

Sitoplazma ve organellerin hareketinde,
Cekirdek sabitlenmesinde,

Hucre duvarinin olusumunda,

Yalanci ayak, sil, kam¢i olusumunda,
Hucrenin seklinin belirlenmesinde,
Hucrelerin birbirine tutunmasinda,
Endositoz ve ekzositoz olaylarinda,
Hucrelerin haberlesmesinde,

Hucre bélinmesinde rol oynar.

Mikrotubdl, Tabulin proteinden olusan hiicre iskeleti-
nin en kalin elemanidir. Uzunluklari hiicrenin ihtiyaci-
na goére degisebilir. Hareket ve organizasyondan so-
rumludur. Hicre icinde organellerin yer degistirmesi-
ni saglar. Sentrozom organelinde sentriollerin yapi-
sini olusturur. Ayrica hucre bdlinmesinde ig iplikle-
rini olusturarak kromozomlarin kutuplara ¢ekilmesini
saglar. Oglena ve spermde kamgi olusumu, parames-
yumda sil olusumunu saglar. Prokaryotlar hiicre iske-
leti bulundurmadigindan prokaryotlardaki kam¢i mik-
rotUbul yapida degildir.

Mikrofilamentler, daha ince ve agsi bir yapi goste-
rir. Aktin proteininden olusan alt birimlerden meyda-
na gelir. Gérevini tamamlayinca tekrar alt birimlerine
ayrilir. Hiicre zarinin altinda bulunarak hiicreye des-
teklik saglar. Yalanci ayak ve pinositik cep olusumun-
da, hayvan hucrelerinde hticre zarinin bogumlanma-
sinda, kas kasilmasinda, ince bagirsaklarda bulunan
besinlerin geri emilimini saglayan mikrovillus adi veri-
len parmaksi ¢ikintilarin olusumunda gérev alir.

Ara filamentler, keratin ile birlikte farkl tipte protein-
lerin birlesmesi sonucu olusurlar. Mikrotlbdlden in-
ce, mikrofilamentlerden kalindirlar. Kararl haldedirler.
Hucre bigimini korur, organelleri sabitler (¢ekirdegin
yerini sabitler) ve ayni dokudaki hicrelerin bir arada
kalmasini saglar.

En kalin hicre iskeleti elemanlari mikrotibdullerdir. En
ince olanlar ise mikrofilamentlerdir.

- anarnnen



ORNEK
I.  Cekirdegin icini dolduran sividir.
II.  Kromatin ipliklerin kisalip kalinlasmasiyla olusan yapidir.

Ill. RNA ve proteinden olusan yapidir.

Yukarida cekirdege ait tanimlarin karsiliklari seceneklerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Cekirdekeik Kromozom Cekirdek plazmasi
B) Cekirdek plazmasi  Kromozom Sentriyol

C) Cekirdek plazmasi  Kromozom Cekirdekeik

D) Kromozom Sentriyol Cekirdekgik

E) Cekirdekeik Kromozom Sentriyol

ORNEK

Bir 6grenci izledigi bilimsel bir belgeselde, ayrintili mikrosko-
bik gérinttstnun anlatildidi bir hiicreli organizmanin; prokar-
yot degil, 6karyot oldugu sonucuna variyor.

Ogrencinin bu organizmada asagidakilerden hangisini
g6zlemesi bu dogru kaniya varmasini saglamis olabilir?
A) Hiucre duvarina sahip olmasi

B) Hiucre iginde kofullarin olmasi

C) Hucrenin hareketini saglayan bir kamg¢inin bulunmasi

D) Hucrenin ortasindan basitge ikiye bdliinerek cogalmasi

E) Hucrede ribozomlarin bulunmasi

ORNEK

Asagida bir hayvan ve bitki hiicresi sematize edilmistir.

Bitki hlcresi

Bu hiicreler karsilastirildiginda asagidakilerin hangi aci-
sindan aralarinda farklilik olmadigi goraliir?

A) Hucre duvarinin varhgi

B) Hucre bélinmesinde sitokinezin gerceklesme sekli

C) Hucre icinde yer alan organel gesitleri

D) Hucre i¢i iskelet elemanlarinin varhigi

E) Kofullarin sayisi ve bayukltkleri

ORNEK

€T 2018 Oncesi

Hiicre ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Okaryotik hiicrelerde zarl organeller bulunur.
B) Hiucre blyldikge ylzey alani/hacim orani azalir.
C) Hdcre, canliligin temel birimidir.

D) Yeni bir hiicre ancak baska bir hiicrenin bélinmesiyle
olusur.

E) Farklilasmis hicreler strekli bdlinar.

9. SINIF moDUL
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HAYVAN, BiTKi VE BAKTERi HUCRELERININ

KARSILASTIRILMASI
Hayvan Bitki Bakteri
rganel-Y
Organel-Yapi Hiicresi Hiicresi Hiicresi
Ribozom Var Var Var
En.doplazmlk Var Var Yok
retikulum
Mitokondri Var Var Yok
Golgi cismi Var Var Yok
Yok
Sentrozom Var (ikel bitkilerde Yok
var.)
Merkezi koful Yok Var Yok
Yok
Lizozom Var (Ilkel bitkilerde Yok
var.)
Plastitler Yok Var Yok
Seluloz yapi- Peptidoglikan ad-
Hiicre ceperi da olup Gze- i peptit zincirleriy-
Yok rinde lignin,  le baglanmis po-
2 VEIIE] siiberin biriki-  lisakkarit yapi-
mi olabilir. dadir.
Hiicre zari Mikrovillus, sil,
kamgli, pinosi- Yok Kamci
olugumlari toz cebi
D lisak-
kaerﬁo polisa Glikojen Nisasta Glikojen

Grandilli
endoplazmik

retikulum

Gekirdekeik
Kromatin

Gekirdek zari

Cekirdek sivisi Gekirdek
Golgi aygiti Ribozomlar
Graniilsiiz
endoplazmik

Hucre retikulum

iskeleti
elemanlar

Peroksizom

Kloroplast

Mitokondri
Salgi kofulu

Sitoplazma

Hiicre zan

Merkezi koful
Hiicre duvan

Okaryot hiicre yapisina sahip bir bitki hiicresi

Cekirdek zar

Graniillii Gekirdek sivisi Gekirdek

Graniilsiiz
endoplazmik
iy retikulum
Peroksizom

Hiicre
iskeleti i
elemanlar >

Golgi aygiti
Hiicre zari
Lizozom

Sentrozom
Mikrotiibiil

Mitokondri

Sitoplazma

Okaryot hiicre yapisina sahip bir hayvan hticresi

ORNEK

€T 2018 Oncesi

Okaryotik bir hiicrede ribozomal RNA (rRNA) asagidakile-
rin hangisinde sentezlenir?

A) Golgi cisimcigi

B) Lizozom

C) Cekirdekgik

D) Granulli endoplazmik retikulum

E) Sitoplazma

9. SINIF mODUL
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ORNEK " HUCRE ZARININ YAPISI
" VE GOREVLERI

I. Merkezi koful

Il.  Grandlli endoplazmik retikulum -
IIl. Hucre zar

IV. Hucre duvar

V. Hoicre iskeleti elemanlari

Yukarida hiicresel yapilardan hangileri, hem hayvan hem
de bitki hiicresinde bulunabilir?

Hucre zar, hiicreyi kusatarak dis ¢evresinden ayirir. BU-
tun canli hiicrelerde ortak olarak bulunur. En énemli gére-
vi hiicrenin cevresi ile madde aligverisini saglamaktir. Ay-
rica, hiicreye sekil verir, organellerin ve sitoplazmanin da-
gilmasini engeller. Hicre zari, esnek ve secici gegirgen-
dir.

A)lvell B) Ill ve IV C)I, Ilvelll - Kisaca hiicre zari;

D) II, lll ve V E)Il,IVveV

ARNEK

Bir hiicrede bulunan;

p

. lizozom,

Il.  mitokondri,

1. ribozom,

IV. golgi aygiti

organellerden hangileri niikleik asit icerir?

Alvell B) Il ve Ill C) llve IV
D) Il ve IV E) I, Il ve IV

T

TODEV fasikiiliinde bulunan Biyoloji testleri-

Hucreyi dis etkilerden korur ve dig ortamdan ayirir.
Metabolik atiklarin uzaklastinimasini saglar.
Madde aligverigini saglar. (Secici gecirgendir.)
Hucreye sekil verir, hiicrenin dagiimasini engeller.

Diger hicrelerle haberlesmeyi, hucrelerin birbirini tanima-
sini saglar.

Hucre zarinin yapisi ile ilgili en gecerli gérus, 1972 yilin-
da Singer ve Nicholson tarafindan gelistirilen “akici-mo-
zaik zar modelidir.” Bu modele gére: Hicre zari, ¢ift kat-
I bir lipit tabakasinin arasina ya da ylzeyine yayilmis se-
kilde proteinlerden ve karbonhidratlardan olusmustur.

Cift katl fosfolipit tabakasinda hicre disina ve sitoplaz-
maya bakan bas kisimlari suda ¢6zUnUr (hidrofilik), i¢ ta-
rafa bakan kuyruk kisimlari ise suda ¢éziinmez (hidrofo-
bik) yapidadir. Bu nedenle fosfolipit tabaka suyun hucre-
ye giris ve ¢ikisini buyik oranda engeller. Hiicre zarinin
yapisinda bulunan fosfolipitlerin gliserol ve fosfatli yan
gruplan hidrofiliktir. Bu nedenle zarin iki tarafinda yuzeye
doénik bulunur. Yag asidinden olusan kisimlari ise hidro-
fobiktir ve zarin i¢ kismina dénuk halde bulunur. Bu taba-
ka hareketli bir yapiya sahiptir.

Fosfolipit molekullerinin arasinda diizenli bir bicimde da-
gilmis ve yer degistirilebilen proteinler bulunur. Bu prote-
inler kanal proteinlerini olusturur. Kanallar hucrenin dis
ortamla madde aligverisini saglar.

Tasltyici proteinler ise tagidiklar molekule 6zgu olup, agi-
lip kapanabilir. Ayrica hiicre zarinda bulunan bazi prote-
inler enzim, reseptdr olarak gérev yapabilir.

Hucre zarinin yapisini olusturan molekdiller ¢coktan aza dogru,

ni cdzmeyi unutmayiniz. ® protein (%65),

® yag (%33),

® karbonhidrat (%2) seklinde siralanabilir.
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